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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elasticidad y Resistencia de Materiales

PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial (PGR-IOINDUST)
GRUPO: 2425-T1

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

ECTS: 6,0

CURSO: 2°

SEMESTRE: 2° Semestre

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE:
Castellano, excepto las asignaturas de idiomas que se impartiran en el idioma correspondiente

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: GUSTAVO ARCONES PASCUAL

EMAIL: garcones@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIAS: Martes a las 11:00 horas

CV DOCENTE:

Acreditado por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Castilla y Leon (ACSU-CyL) como Profesor
Contratado Doctor y Profesor de Universidad Privada Doctor.

Doctor por el Departamento de Construccion y Tecnologia Arquitectonicas de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid, con calificacion Sobresaliente Cum Laude.

Arquitecto por la Universidad de Valladolid.
Certificado de aptitud pedagdgica por la Universidad de Valladolid.

Profesor de la Escuela Politécnica Superior de la UEMC, en los titulos: Arquitectura Técnica (Construcciones I,
Construcciones Il y Proyectos), Grado en Arquitectura Técnica (Construccion |, Construccion lll, Construccion IV,
Materiales de Construccion lll, Proyectos Técnicos 1), Grado en Ingenieria Agroalimentaria (Construcciones
Agroindustriales), Grado en Tecnologia e Innovacion Alimentaria (Diseno de Instalaciones Alimentarias), Master de
Energias Renovables y Sostenibilidad Energética (Financiacion de la I+D+, Auditorias y certificados energéticos),
Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial (Disefo de construcciones industriales).

CV PROFESIONAL:
Ejercicio libre de la profesion desde 2002 a 2020, desarrollo de peritajes, informes técnicos, proyectos basicos,
de ejecuciony legalizacion, actuando en obra nueva, rehabilitacion y restauracion.

CV INVESTIGACION:

Las lineas de investigacion se focalizan en el patrimonio historico arquitectonico, asi como en el estudio de
materiales, la restauracion y conservacion, desde diversos enfoques sociales y edilicios, con publicaciones del
area de ambito intermacional y nacional.

Entre otros articulos:

- Arcores Pascual, G., Hemandez Olivares, F., Sepulcre Aguilar, A. (2016) Comparative properties of a lime
mortar with different metakaolin and natron additions. Construction and Building Materials, 114 (1), 747-754.

- Arcones Pascual, G., Hemandez Olivares, F., Sepulcre Aguilar, A. (2017). Old Kingdom Pyramids, constructive
hypothesis with geopolymers: a brief review. In Vitrogeowastes. Vitrification and Geopolymerization of Wastes
for Immobilization or Recycling, Elche: Universidad Miguel Hermandez. 66.
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- Arcones Pascual, G., Bellido Blanco, S., Villanueva Valentin-Gamazo, D., Arcones Pascual, A. (2018). The brick
built facades of Tierra de Pinares in Segovia. The case of Pinamegrillo. In Rehabend 2018. 7th Euro-American
Congress on Corstruction Pathology, Rehabilitation, Technology and Heritage Management. Caceres: University
of Cantabria, University of Extremadura. 95-101.

- Galarza-Viera, J.L., Hemandez-Olivares, F., Arcones Pascual, G. (2021). Stabilization of compressed earth brick
(EB) by adding (SBA) sugarcane bagasse ash and CaO recovered from seashells Risk assessment for watermills.
Anales de la Edificacion, 7(1), 30-40.

- Powso-lglesias, P. X., Arcones-Pascual, G., Bellido-Blanco, S., Villanueva Valentin-Gamazo, D. (2023).
Abandoned rural pre-industrial heritage: study of the Riamonte mill complex (Galicia, Spain). Virtual Archaeology
Review, 14(28), 95-109.

- Arcones Pascual, G. Bellido Blanco, S., Villanueva Valentin-Gamazo, D. (2024). Study of the impact of Climate
Change on the sedimentation of four water mills on the Duerto and Pisuerga rivers. In Rehabend 2024.
Construction Pathology, Rehabilitation Technology And Heritage Management (10th Rehabend Congress). Gijon:
University of Cantabria and University of Oviedo. 888-895

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:

Se trata de una asignatura en la que se lleva a cabo la docencia tedrico-practica, conocimientos y procesos de
aprendizaje respecto a actividades sobre la resistencia de materiales en general y en el conjunto de actividades
propias del andlisis de estructuras de edificaciones industriales en particular y normativa existente de aplicacion.

En esta asignatura se aplicaran conceptos de fisica relacionados con la estatica y resistencia de materiales asi
como la normativa existente en estructuras de hormigon y acero.

Las competencias generales y especificas asi como el resultado de aprendizaje que debe adquirir el alumno para
superar la asignatura son fundamentales para la actividad profesional de la ingenieria cual es todo lo relacionado
con la resistencia de materiales y elementos estructurales industriales.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:
1. ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES.

1. CONCEPTOS E HPOTESIS FUNDAMENTALES DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES : Concepto de
Estructura. Definiciony objetivos de Resistencia de Materiales. Hipotesis fundamentales de Resistencia
de materiales. Conceptos de deformaciony de tension. Definicion de estructura. Elementos y tipos.
Acciones. Clasificacion. Tipos de apoyos y enlaces.

2. ECUACIONES DE EQUILIBRIO DE LA ESTATICA : Ecuaciones de equilibrio de la estatica.

3. ESFUERZOS EN ESTRUCTURAS ISOSTATICAS : Leyes de esfuerzos intemos y diagrames en estructuras
isostaticas.

4. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES : Ensayos. diagrames tersion-deformacion. Ley de
Hooke.

5. TRACCION Y COMPRESION : Tensiones debidas a esfuerzos. Traccién y compresion.

6. FLEXION : Flexion pura, simple, compuesta. Flexion plana y esviada: tensiones en flexion. Flexion pura,
simple, compuesta. Flexion plana y esviada.

7. TENSIONES TANGENCIALES. TORSION : Tensiones tangenciales debidas al esfuerzo cortante.
Introduccion al concepto de torsion uniforme.

8. DEFORMACION DE VIGAS : Hipdtesis bésicas. Ecuacion diferencial de la eléstica. Condiciones de
contormo.

9. ESTRUCTURAS ARTICULADAS : Concepto de hiperestaticidad. Armaduras isdstaticas. Descripcion de las
estructuras hiperestaticas.

10. ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS. COMPATIBILIDAD EN LA DEFORMACION : Estructuras hiperestaticas.
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Compatibilidad en la deformacion. )

11. ESTRUCTURAS METALICAS Y DE HORMIGON ARMADO : Introduccion. naves de estructura
metalica.dimensionamiento de vigas y pilares; cimentaciones superficiales.

12. INESTABILIDAD Y PANDEO : Introduccion y conceptos de inestabilidad mecanica. Longitud de pandeo.
Esbeltez mecanica.

RECURSOS DE APRENDIZAJE:
Se podra utilizar el proyector, la pantalla, la pizarra, el aula de informéatica, intemet y el correo electronico, asi
como la plataforma Microsoft Teams y Moodle. Laboratorio APLab. SolidWorks Simulation Prermium.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS BASICAS:

e (B1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

e (B2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

e (B3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

e (B4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto
especializado como no especializado

o (B5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES:

CGO1. Capacidad de andlisis, sintesis e interpretacion de la informacion

CG02. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO3. Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones

CG04. Capacidad para comunicar de manera eficaz, tanto de forma oral como escrita, ideas y proyectos
ante cualquier tipo de audiencia.

CGO5. Capacidad para utilizar las tecnologias de informacion y comunicacion en su desempefio profesional
CGO8. Capacidad para trabajar en equipo

CG10. Capacidad para desarrollar el pensamiento critico y autocritico

CG11. Capacidad de aprendizaje autonomo (aprender a aprender)

CG16. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e CE09. Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

o Comprender los conceptos basicos y fundamentos de la Elasticidad Lineal.

o Comprender los conceptos e hipdtesis basicas relacionadas con el comportamiento de elementos
estructurales sometidas a carga exterior.

e Ser capaz de obtener la respuesta estatica (tensiones, esfuerzos y deformaciones) en con tabulaciones
estructurales simples.

e Aplicar los conceptos aprendidos en el disefo y dimensionado de elementos estructurales de acuerdo a la
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normativa vigente.

e Aplicar los conocimientos adquiridos y relacionar con el comportamiento real de las estructuras a través
del desarrollo de experimentos y ensayos de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e P. Beer Johnston (2011): Mecanica Vectorial para ingenieros. Estatica. . ISBN: 8485240545
e M. Vazquez (1988): Mecanica para ingenieros. Estatica. Introduccion a la resistencia de materiales. . ISBN:
8488012004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e L. Ortiz Berrocal (1991): Resistencia de materiales. Mc Graw-Hill. ISBN: 9788448456336

e J.J. Lumbreras Azarza et al. (2005): Elasticidad y resistencia de materiales. Practicas de Laboratorio..
Universidad Plblica de Navarra. ISBN: 9788497690605

¢ G. Chang Nieto, D. Pérez Avendaio (2015): Guia de laboratorio de resistencia de materiales..
Unimagdalena Editorial. ISBN: 9789587460711

e M Rodriguez-Avial Llardent (2012): Elasticidad y resistencia de materiales |. UNED. ISBN: 9788436265187

WEBS DE REFERENCIA:
Web / Descripcion

Web de estructuras(https: //www.youtube.com/c/nelsontuestadurango)
Web de estructuras

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)(http: / /www.codigotecnico.org)

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Codigo Estructural(https: //www.boe.es/buscar/doc. php?id=boe-a-2021-13681)
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Instruccion de Acero Estructural (https: //www.boe.es/buscar/doc. php?id=boe-a-2011-10879)
Instruccion de acero estructural. Ministerio de Fomento

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:
METODO DIDACTICO:
Método expositivo mediante clases.

METODO DIALECTICO:
El alumno participara e intervendra sobre los temas propuestos.

METODO HEURISTICO:
Se usa el aprendizaje basado en problemas; estudio de casos que el alumno resuelve con el apoyo del profesor.

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:
Esta planificacion estimada podra verse modificada por causas ajenas a la organizacion académica primera
presentada. EL profesor informara convenientemente a los alumnos de las nuevas modificaciones puntuales.

SEMANA 1. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA Y TEMA 1.

OBJETIVOS: Vision global de la asignatura. Informar al alumnado del caracter dinamico y abierto de la docencia
de esta asignatura.

Andlisis y exposicion de conceptos basicos de Estructura. Definicion y objetivos de Resistencia de Materiales.
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Hipdtesis fundamentales de Resistencia de materiales. Conceptos de deformacion y de tension. Definicion de
vigay tipos de viga. Acciones. Clasificacion. Tipos de apoyos y enlaces.

SEMANA 2. TEMA: 2

OBJETIVOS: Conocimiento basico de las ecuaciones de la estatica. Sumatorio de fuerzas y momentos.

SEMANAS 3y 4. TEMA 3

OBJETIVOS: Conocimiento de los Esfuerzos en una seccion: Axil, cortante, momento flector, momento torsor.
Convenio de signos. Equilibrio de rebanada. Relaciones entre la carga, el esfuerzo cortante y el Momento flector.

SEMANAS 5, 6y 7. TEMAS 4y 5y 6.

OBJETIVOS: Conocer y Analizar PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES Ensayos de los materiales.
Diagramas tension-deformacion longitudinal. Ley de Hooke. Elasticidad lineal. ESFUERZOS DE TRACCION Y
COMPRESION SIMPLES EN BARRAS

Conocer y analizar la Flexion pura plana: Hipdtesis de Navier. Curvatura. Distribucion de tensiones. Modulo
resistente. Flexion pura esviada: Tensiones. Fibra neutra. Tensiones méximas. Curvatura. Energia interma de
deformacion. Flexion compuesta plana y esviada. Tensiones. Fibra neutra.

- Se realizaran en estas semanas practicas de laboratorio referentes a la caracterizacion de las propiedades
mecanicas de los materiales. Informes de practicas por parte del alumnado.

SEMANA8Y 9. TEMAS7Y 8
OBJETIVOS: Tensiones TANGENCIALES. Fibra neutra. Introduccion a la torsion uniforme.

Conocer y analizar la DEFORMACION DE VIGAS. Hipdtesis bésicas. Notacion y criterio de signos. Ecuacion
diferencial de la elastica. Condiciones de contomo. Teoremas de Mohr. Giros y flechas.

SEMANA 10. TEMA 8.

OBJETIVOS: Conocer y analizar la DEFORMACION DE VIGAS. Hipdtesis basicas. Notacion y criterio de signos.
Ecuacion diferencial de la elastica. Condiciones de contomo. Teoremas de Mohr. Giros y flechas.

- Se realizara en esta semana practicas de laboratorio con el correspondiente informe de las mismas por parte
del Alumnado.

SEMANA 11. TEMAO.

OBJETIVOS: Conocer y analizar estructuras articuladas. Cerchas isostaticas. Método de los nudos v las secciones.
Diagramas de Maxwel-Cremona.

SEMANAS 12y 13. TEMA 10

OBJETIVOS: ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS Método de superposicion. Compatibilidad en la deformacion.
Simetria y Antimetria.

SEMANA 14y 15. TEMAS 11 Y 12.

OBJETIVOS: Conocer y analizar el HORWGON ARMADO. CARACTERISTICAS, BASES DE CALCULO. HIPOTESIS DE
CARGA; ARMADURAS; RESISTENCIA Y DEFORMACION; DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS Y PILARES; CIMENTACIONES
SUPERFICIALES; CONTROL DE CALIDAD, asi como las acciones en la edificacion y tener un conocimiento general
del Codigo Técnico y Codigo Estructural. Conocer y analizar ESTRUCTURAS METALICAS: INTRODUCCION; UNIONES
Y APARATOS DE APOYO; NAVES DE ESTRUCTURA METALICA, asi como el conocimiento para su aplicacion de la

instruccion de acero estructural. REPASO Y CONCLUSIONES DEL TEMARIO. DEBATE DE PRACTICAS Y TRABAJOS.

- Se realizara en esta semana practicas de laboratorio con el correspondiente informe de las mismas por parte
del Alumnado.

El horario de tutoria académica individual previsto podria verse modificado. En su caso se informara
convenientemente al alumnado.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:
Actividad 112|3(4/5/6|7(8/9|/10|11(12|13| 14| 15 ‘.'S? CO | CE
evaltia?

Practica (entrega trabajos) X X | X
Practica (entrega trabajos) X X X | X
Practica (entrega trabajos) X X X | X
Practicas (Laboratorio) XX X X[ X X X | X

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

La metodologia a emplear se basara en evaluar las distintas competencias genéricas y especificas, asi como los
resultados de aprendizaje mediante la realizacion por parte de los alumnos de distintas tareas de ejecucion (tipo
test o pruebas objetivas, pruebas de respuesta corta, y/o de desarrollo), y ejecucion de tareas reales (practicas
de laboratorio), asi como trabajos en grupo.

Se realizaran practicas de laboratorio y practicas o trabajos grupales que computaran, en su totalidad, un 35% de
la nota final [ejecucion de tareas reales (practicas de laboratorio): 20 %; Trabajos grupales: 15 %], y que sera
obligatorio realizar y entregar los correspondientes informes en la fecha acordada en el aula.

Las préacticas de laboratorio son de obligada realizacion presencial y su aprobado es una condicion necesaria,
aunque no suficiente, para superar la asignatura. Implica por tanto la entrega de unos informes de practica
correspondientes a las practicas de laboratorio correspondientes.

Durante el curso se ejecutaran diversas tareas consistentes en diversas pruebas de respuesta corta, de desarrollo,
objetivas, que sera necesario entregar en su totalidad y en la fecha indicada en cada momento (algunas o todas
ellas en el mismo dia y horario de clase; las que se inicien en clase y se entreguen en otra fecha, ésta se dira en
dicha clase) y ademés la prueba final el dia y hora segin convocatoria de la EPS, para que computen en su
totalidad el 65% de la nota final (respuesta corta: 20%; respuesta de desarrollo o larga: 35%; objetivas: 10%. Todo
ello repartido en las distintas pruebas propuestas durante el curso (25%) y la prueba final (40%)

La prueba final (fecha de realizacion fijada por la Universidad) sera a base de preguntas tedrico-practicas de
respuesta corta y/o test, asi como ejercicios, y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo, similares a los
desarrollados en clase o en ejercicios y trabajos propuestos. Independientemente del computo porcentual
establecido, para superar la asignatura sera CONDICION MINIMA PERO NO SUFICIENTE, obtener una calificacion
mayor o igual a 4,00 sobre 10 en la prueba final y aprobar la parte correspondiente a practicas de laboratorio.
Ademés, se debera obtener una calificacion global de la asignatura mayor o igual a 5,00 sobre diez. Para poder
optar a este sistema de evaluacion sera obligatorio haber entregado en fecha, todas las practicas y tareas
propuestas durante el curso. En su defecto, la practica o tarea no realizada obtendra uma calificacion de 0,00
sobre diez. La no entregada en fecha tendra una penalizacion de hasta un 50 %.

Cualquier intento de engaio o plagio en las distintas entregas, asi como en cualquiera de los sistemas de
evaluacion, se penalizara otorgando la calificacion en esa prueba de cero puntos. Asi mismo las faltas de
ortografia se penalizaran restando a cada calificacion 0,1 puntos por cada falta.

A partir de la semana N° 2, todas las semanas se realizaran o propondran “Tareas” y/o trabajo en grupo y/o
presentacion de trabajos y/o tareas, desarrollandose asi los sistemas de evaluacion establecidos.

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Con respecto a la convocatoria extraordinaria, se aplicaran los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria,
SAVO QUE independientemente del computo porcentual establecido, para superar la asignatura en la
convocatoria extraordinaria sera CONDICION MINIMA PERO NO SUFICIENTE, obtener una calificacion mayor o igual
a 5,00 sobre 10 en la prueba final. Ademés, se debera obtener una calificacion global de la asignatura mayor o
igual a 5,00 sobre diez.

SISTEMAS DE EVALUACION:

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Pruebas objetivas 10%
Pruebas de respuesta corta 20%
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 35%
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SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAUJE (%)

Trabajos y proyectos 15%

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas 20%
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