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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Técnicas Instrumentales de Andlisis
PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Ciencias Ambientales
GRUPO: 1819-M1

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

ECTS: 6,0

CURSO: 3

SEMESTRE: 1° Semestre

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE: Castellano

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: Inmaculada Fierro Lorernzo
EMAIL: ifierro@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIAS: Jueves a las 13:00 horas
CV DOCENTE:

Profesora en la Universidad Europea Miguel de Cervantes (UEMC) desde el curso 2016-17 impartiendo la asignatura
Técnicas Instrumentales de Andlisis en el grado Ciencias Ambientales y varias asignaturas de estadistica en los
Grados de, Psicologia, Nutricion Humana y Dietética y, Criminologia. En cursos anteriores también impartio
diferentes asignaturas de estadistica en el Grado de Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte (CAFD) y en Titulo
Propio de Criminologia y Seguridad, asi como en los grados Online de ADE y, Publicidad y Relaciones Plblicas.

Licenciada en Ciencias Quimicas por la Universidad de Valladolid y Doctora en Ciencias de la Salud, en el programa
de Farmacologia de la misma Universidad (Premio Extraordinario de Doctorado). Diplomada en Salud Plblica.
Acreditacion como Profesor Contratado Doctor / Profesor de Universidad Privada.

CV PROFESIONAL:
Tres anos en | + D en la empresa privada.

Ocho aios en el Laboratorio de Técnicas Instrumentales de la Universidad de Valladolid siendo la responsable de las
técnicas: Espectrometria de Masas, Cromatografia de Gases, HPLC, Cl, UV-VIS, Karl-Fischer.

Quince anos en el Departamento de Biologia Celular, Histologia y Farmacologia (Facultad de Medicina) de la
Universidad de Valladolid.

CV INVESTIGACION:
Dos anos como Colaboradora Honorifica en el Departamento de Quimica Organica de la Universidad de Valladolid.

Contrato como Investigadora para el Proyecto Europeo DRUID (Driving Under the Influence of Drugs, Alcohol and
Medicines).

Miembro del Centro de Estudios sobre la Seguridad de los Medicamentos (CESME) y de la Red de Trastormos
Adictivos (RTA).

CESME: http://wwwhb.uva.es/cesme/

RTA: http://redrta.es/index.php?option=com content&task=view&id=38&ltemid=38

Link para publicaciones, https://orcid.org/0000-0003-4423-4493
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:

El contenido de esta asignatura es una revision de las técnicas que se pueden emplear para analizar diferentes
muestras ambientales con el fin de detectar, cuantificar y monitorizar diferentes contaminantes de distinta
naturaleza.

Sera necesario un conocimiento basico sobre los contaminantes que se encuentran en el medio ambiente, asi como
de su naturaleza.

La asignatura “Técnicas Instrumentales de Andlisis”, se ubica entre las “Materias instrumentales” dentro del modulo
de “Fundamentos Tecnologicos”, que se imparte en el tercer curso del Grado en Ciencias Ambientales. La
asignatura partira del conocimiento adquirido de la presencia y la naturaleza de los contaminantes presentes en el
medio ambiente que nos rodea. Estas materias han sido impartidas en los primeros cursos del grado (Fundamentos
cientificos Ay B asi como los Sociojuridicos, Econdmicos y Sociales). Desde el punto de vista profesional, la
importancia de la asignatura radica en el estudio de diferentes técnicas instrumentales. Es decir, el estudiante se
familiarizara con los diferentes aparatos que facilitan la labor de detectar y hacer un seguimiento de un
contaminante ambiental. De esta forma, el estudiante podra llevar a cabo un estudio sobre la dinamica
fisicoquimica (transporte, reactividad y degradacion) de los contaminantes; estudio necesario para conocer la
naturaleza de éstos y, por lo tanto, conocer la manera de eliminarlos o contenerlos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:
1. Contenidos
Metodologia de recogida y tratamiento de muestras ambientales para posterior andlisis.
Espectroscopia Atomica
Fluorescencia y Difraccion de Rayos X
Espectroscopia de Absorcion UV-visible y de Luminiscencia
Espectroscopia de Infrarrojo y Raman : Ultimo tema del primer parcial

Espectrometria de Masas : Comienza el segundo parcial
Técnicas Cromatograficas

Electroforesis Capilar y Electrocromatografia

10. Potenciometria
11. Técnicas de Corriente Eléctrica

12. Técnicas Radioquimicas y Térmicas
OBSERVACIONES CONTENIDO DE LA ASIGNATURA:
Parte 1 (Semanas 1a9)

1. Metodologia de recogida y tratamiento de muestras ambientales para posterior andlisis. Fundamentos,
aplicaciones, eleccion, limitaciones e interpretacion de resultados en técnicas instrumentales:

WO NSUTAWN=

2. Centrifugacion

3. Espectroscopia Atomica

4. Fluorescencia y Difraccion de Rayos X

5. Espectroscopia de Absorcion UV-visible y de Luminiscencia
6. Espectroscopia de Infrarrojo y Raman

Parte 2 (Semanas 10 a 15)

7. Espectrometria de Masas

8. Técnicas Cromatograficas

9. Electroforesis Capilar y Electrocromatografia
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10. Potenciometria

11. Técnicas de Corriente Eléctrica
12. Técnicas Radioquimicas y Térmicas
RECURSOS DE APRENDIZAJE:

Alos alumnos se les entregara a lo largo de la asignatura esquemas, tablas, asi como las presentaciones utilizadas
en clase para facilitar el seguimiento de la asignatura.

También se les entregaran ejercicios, cuestiones y problemas a resolver forma individual con el fin de facilitar el
aprendizaje de la asignatura.

El alumno tendra a su disposicion, en la plataforma Moodle, un cuademo de practicas donde se incluyen los
protocolos a seguir en el laboratorio de Quimica, y las indicaciones para la realizacion del trabajo individual para
la resolucion del  problema medioambiental.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS BASICAS:

o (B5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES:
CGO1. Aplicacion de los conocimientos a la practica
CG02. Capacidad de andlisis y sintesis
CGO3. Capacidad de gestion de la informacion
CG04. Capacidad de organizacion y planificacion
CG06. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CG09. Manejo de ordenadores e Intemet
CG10. Resolucion de problemas
CG14. Preocupacion por la calidad
CG15. Razonamiento critico
CG18. Trabajo en un contexto internacional
CG19. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
CG22. Aprendizaje auténomo
CG23. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
CG24. Capacidad de auto evaluacion
CG25. Capacidad de comunicarse con personas no expertas
CG26. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
CG27. Capacidad para adquirir una conciencia respetuosa con el medio ambiente y que reconozca la
interdependencia de los derechos humanos, el desarrollo sostenible y la paz
CG28. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas y trabajo en equipo interdisciplinar
CG29. Comunicacion interpersonal
CG31. Conocimientos basicos de la profesion
CG32. Creatividad
CG34. Iniciativa y espiritu emprendedor
CG36. Motivacion por la calidad
CG37. Pensamiento logico
CG38. Planificacion
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e CEO1. Conocimientos generales basicos

e CEQ2. Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental
e CEOQ3. Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
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e CE04. Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o
laboratorio con los conocimientos tedricos

e CE05. Capacidad de interpretacion cualitativa de datos

o CE06. Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

o Elegir el método analitico més adecuado para cada problema practico que se presente, conociendo
previamente las limitaciones del mismo.
¢ E Interpretar correctamente los datos obtenidos por los diferentes métodos de andlisis.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e CelaR., Lorenzo R.M., Casais M.C. (2003): Técnicas de separacion en quimica analitica. Sintesis. ISBN: 84-
9756-028

e Gavira Valeljo, J.M., Hemarz Gismero, A. (2007): Técnicas Fisicoquimicas en Medio Ambiente. UNED. ISBN:
978-84-3625509%

e Harris DC, version espanola por Vicente Berenguer V'y Berenguer A. (2007): Andlisis quimico cuantitativo.
Reverté. ISBN: 978-84-291-7224-9

e Rodriguez L.C.. Anick Rouessac; Francis Rouessac (2003): Andlisis Quimico. Métodos y Técnicas
Instrumentales Modermas. Macgraw-Hill. ISBN: 84-481-3785-X

e Rouessac F., Rouessac A. (2010): Andlisis quimico. Métodos y técnicas instrumentales modemas. . Macgraw-
Hill. ISBN: 84-481-3785-X

e Rubinson, K.A., Rubinson, J.F. (2001): Andlisis instrumental. Ed.Pearson Educacion. ISBN: 84-205-2988-5

o Skoog, Douglas, A.Leary, L. (1995): Andlisis instrumental. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-0191-X

e Skoog, D.A.; Holler, F.J.; Nieman, T.A. (2001): Principios de Andlisis Instrumental. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-
27757

e Sogorb Sanchez M.A., Vilanova Gisbert E. (2004): Técnicas analiticas de contaminantes quimicos:
aplicaciones toxicologicas, medioambientales y alimentarias. Diaz Santos . ISBN: 84-7978-662-0

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Femandez Gutierrez, A., Segura Carretero, A., (2006): Electroforesis capilar: Aproximacion segin la técnica
de deteccion. Universidad de Granada . ISBN: 84-338-3649-8

e Garcia-Segura J.M., Gavilares J.G., Martinez del Pozo A., Montero F., Ofiaderra M., Vivanco F. (1996):
Técnicas instrumentales de andlisis en bioquimica. Sintesis. ISBN: 84-7738-429-0

e Mauri A., Llobat M, Herraez R. (2010): Laboratorio de andlisis instrumental. Reverté. ISBN: 978-84-370-7820-5

o Miller, James N. (2002): Estadistica y quimiometria para quimica analitica. Prentice Hall . ISBN: 84-205-3514-
1

e Cuadros Rodriguez, L., Rouessac, A., Rouessac, F. (2003): Andlisis quimico. Métodos y técnicas instrumentales
modemas. McGraw-Hill. ISBN: 84-4813-785-X

o Willar, H.H., Merritt L.L., Dean J.A. y Settle F.A. (1991): Métodos Instrumentales de Andlisis. Editorial
Iberoamericana . ISBN: 968-7270-83-7

WEBS DE REFERENCIA:

Web / Descripcion
Ministerio de Medioambiente: Calidad y Evaluacion Medioambiental(http: //www.marm.es/es/calidad-y-
evaluacionambiental/temas/default. aspx)
Ministerio de Medioambiente: Calidad y Evaluacion Medioambiental
Royal Society of Chemistry (http://www.rsc.org/)
Pagina web de la Royal Society of Chemistry donde pueden encontarse, diferentes recursos pedagogicos,
educativos y de investigacion. Son especialmente interesantes algunos simuladores de técnicas
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1 instrumentales y videos mostrando diferentes efectos de la interaccion de la radiacion con la materia. |

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:

METODO DIDACTICO:

Alo largo del curso se desarrollaran los diferentes temas que componen la asignatura mediante exposiciones
teoricas.

METODO DIALECTICO:

En las tutorias académicas grupales, se trataran temas que preocupen o motiven al alumno para la mejor
comprension de la técnica instrumental que en ese momento se esté trabajando en clase y se resolveran problemas
planteados en clases anteriores. En las tutorias académicas grupales también se trataran las dudas y cuestiones
planteadas por los alumnos sobre los temas que correspondan. Ademds, se fomentara el desarrollo un habito de
lectura de trabajos de investigacion originales.

METODO HEURISTICO:

Las practicas de laboratorio se llevaran a cabo en los laboratorios de la UEMC. La finalidad de ellas es que el
alumno afiance los conocimientos, a la vez que adquiere un habito de trabajo y la destreza necesaria para utilizar
diferentes técnicas instrumentales. Trabajara con los resultados obtenidos y se enfrentara a la dificil tarea de
valorar la exactitud y precision de los datos experimentales.

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:
La planificacion estimada podra verse modificada por causas ajenas a la organizacion académica presentada. El
profesor informara convenientemente a los alumnos de las nuevas modificaciones puntuales.

La duracion de las clases sera de 50 minutos, comerzandose a la hora en punto.

En las clases se realizara la exposicion teorica de los temas y al finalizar uno o varios temas (segln contenido), se
realizara un seminario en el que se resolveran problemas. En estos seminarios se fomentara la participacion de los
alumnos, tanto para la resolucion de los problemas propuestos, como para el planteamiento de las dudas que hayan
surgido durante la exposicion de los temas o el estudio de los mismos.

La estimacion aproximada de la finalizacion de un primer blogue de las técnicas expuestas en el contenido tedrico
(temas 1-5) junto con la resolucion de la parte de cuestiones propuestas sera a finales en la segunda quincena del
mes de noviembre.

La prueba escrita eliminatoria se realizara el 22 de noviembre. La segunda prueba escrita correspondiente al resto
del temario teorico se realizara en la Convocatoria Ordinaria, en la fecha sefialada en el calendario de examenes.

El programa de practicas propuesto se desarrollara a lo largo del semestre en las horas fijadas en el horario de la
asignatura los dias 15y 20 de noviembre y 13y 18 de diciembre.

Trabajo sobre un contaminante ambiental:

Durante el semestre se pedira al alumno la realizacion de un caso practico, donde se muestre un caso real de
seguimiento o cuantificacion de algln contaminante ambiental. En él se reflejaran los aspectos mas relevantes de
la metodologia utilizada en el seguimiento del contaminante comparandola con otra/s utilizadas en casos
similar/es. Para su realizacion, el alumno debera hacer una bisqueda bibliografica en libros de texto y revistas
cientificas y citar adecuadamente, al menos, las cinco fuentes consultadas més relevantes. Todo lo relativo a este
trabajo junto con la normativa estara colgado durante las primeras semanas de semestre en Moodle.

El trabajo del estudio real de la determinacidn o seguimiento de un contaminante ambiental en formato digital,
debera ser entregado al profesor antes del 21 de diciembre 2018. La entrega se realizara a través de la plataforma
Moodle de la asignatura en la tarea habilitada para esta entrega. Ademds, cada alumno realizara una exposicion de
su trabajo al resto de sus companeros, apoyandose en una presentacion que podra realzar en PowerPoint, Prezi,
etc. La exposicion del trabajo se realizara en uno de los seminarios previos a la fecha de entrega del trabajo. Para
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subir el caso practico a Moodle en formato digitalizado (1819_1168_apellido1Apellido2Primera letra del nombre del
alumnoX.pdf). Los alumnos tendran la oportunidad de realizar una publicacion del trabajo en el blog “Viélcate”,
asi como de participar en una mesa de expertos. En caso de no aprobar; el trabajo sera devielto al alumno con las
correcciones pertinentes para que sea modificado, pudiéndose entregar nuevamente en un plazo convenido
trabajo para la siguiente convocatoria.

El plagio en algln trabajo supondra el suspenso en dicho trabajo valorandose con un cero y se asignara Uno nUevo
al alumno, que debera ser entregado en el plazo convenido por el profesor y el alumno implicado.

Se realizaran 4 tutorias académicas grupales a lo largo del semestre, en las semanas: 4, 8 12 y 15. En ellos se
trataran técnicas y estudios realizados por grupos de investigacion en el campo medioambiental, ademds de
establecer sesiones en tomo a las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos sobre los temas que correspondan.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:
Actividad 112|3(4/5/6|7(8/9|/10|11(12|13| 14| 15 gSg CO | CE
evalua?
Practicas de laboratorio X| X X | X X X | X
Prueba de evaluacion parcial X X X
Entrega de trabajo X X X | X

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:
La realizacion de las practicas es obligatoria. Al finalizar las practicas el alumno debera presentar resueltas las
cuestiones que se formulan en el protocolo (que se facilitara al alumno antes de su comienzo) junto con los valores
recogidos durante el desarrollo de las mismas. La entrega se realizara en la plataforma Moodle a lo largo de la
semana 15. Para subir el caso practico a Moodle en formato digitalizado (1819_1168_apellido1Apellido2Primera
letra del nombre del alumnoX. pdf).

Las tutorias académicas grupales, que tendran un caracter obligatorio para el alumno, seran sesiones en tomo a las
dudas y cuestiones planteadas por los alumnos sobre los temas que correspondan o respecto a la resolucion de
problemas ambientales. También podran ser cuestiones provocadas por el profesor con el fin de esclarecer dudas
y/o motivar el dialogo. En uno de los seminarios, los alumnos expondran sus trabajos.

Cada prueba escrita sera eliminatoria siempre y cuando el alumno obtenga una puntuacion igual o superior a 5. En
la prueba escrita, las preguntas de tipo test se penalizaran las respuestas incorrectas, de manera que cada pregunta
fallada restara el 25% de la puntuacion de dicha pregunta (ej.: si la pregunta correcta supone 1 punto del total del
test, esa pregunta respondida de forma incorrecta resta 0.25 puntos a la puntuacion del test).

Cada una de las dos pruebas tedricas supondra un 37,5% de la nota final en la convocatoria ordinaria y tendran tres
sistemas de evaluacion:

Pruebas objetivas tipo test, pruebas de respuesta corta y pruebas de respuesta larga (desarrollo) con un peso
interno en cada prueba del 30, 50 y 20% respectivamente.

Cuando el alumno en la prueba parcial obtenga una nota inferior a 5 tendra la oportunidad de superar esa parte en
la fecha establecida en Convocatoria Ordinaria.

Para que el profesor tenga en cuenta el porcentaje correspondiente a los trabajos realizados la media de las
pruebas escritas debera ser igual o superior al 5.

Para aprobar la asignatura todas las pruebas y trabajos deben superar los 5,0 puntos (sobre 10 puntos).
Nota final = 0,1(nota de préacticas) + 0,1 (tareas) + 0,05 (observacion) + 0,375 (pruebal) + 0,375 (prueba 2)

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En la Convocatoria Extraordinaria, aquel alumno que tenga toda la asignatura o una parte de ella no superada,
realizara una prueba escrita con un peso del 80% en la nota final en la que se utilizaran tres sistemas de evaluacion:
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Pruebas objetivas tipo test, pruebas de respuesta corta y pruebas de respuesta larga (desarrollo) con un peso del
25, 50y 25% respectivamente. En la nota numérica final de esta prueba se respetara el porcentaje correspondiente
a la parte practica 10% y trabajos realizados 10% siempre que la nota media de la prueba escrita sea igual o
superior a 5 puntos (sobre 10 puntos). Los trabajos o practicas no aprobados se evaluaran mediante una prueba
objetiva.

SISTEMAS DE EVALUACION:
SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAUJE (%)

Pruebas de respuesta corta 37,5%

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 15%

Trabajos y proyectos 10%

Técnicas de observacion 5%

Pruebas objetivas 22,5%

Informes de practicas 10%
EVALUACION EXCEPCIONAL:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos habituales de evaluacion
continua exigidos por el profesor podran solicitar no ser incluidos en la misma y optar por una «evaluacion
excepcional». El estudiante podra justificar la existencia de estas razones excepcionales mediante la
cumplimentacion y entrega del modelo de solicitud y documentacion requerida para tal fin en la Secretaria de la
Universidad Europea Miguel de Cervantes en los siguientes plazos: con caracter general, desde la formalizacion de
la matricula hasta el viemes de la segunda semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de la
Universidad, y hasta el viemes de la cuarta semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de nuevo
ingreso. En los siete dias habiles siguientes al momento en que surja esa situacion excepcional si sobreviene con
posterioridad a la finalizacion del plazo anterior.

Para los estudiantes que estén acogidos al Programa de Atencion a la Diversidad y Apoyo al Aprendizaje -PROADA-
podran realizarse adaptaciones en las pruebas de evaluacion o en otros aspectos descritos en la guia docente, sin
que estas adaptaciones suponga una disminucion en el grado de exigencia requerido para superar la asignatura.
Estas adaptaciones se llevaran a cabo teniendo en cuenta las recomendaciones de los protocolos especificos
disenados para cada alumno particular.

Pagina 7 de 7 Curso académico: 2018-2019 . Estado: Aprobado - 2019/06/13



