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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sistemas Energéticos

PLAN DE ESTUDIOS: Master Universitario en Energias Renovables y Sostenibilidad Energética (SMA-ENERENO)
GRUPO: 2324-0O1

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

ECTS: 5,0

CURSO: 1°

SEMESTRE: 1° Semestre

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE:
Castellano, excepto las asignaturas de idiomas que se impartiran en el idioma correspondiente

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: JUAN JOSE CABELLO ERAS
EMAIL: jjcabello@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

CV DOCENTE:

Ingeniero Mecanica por la Universidad de Cienfuegos en 1987 y Doctor en Ciencias Técnicas por la Universidad
Central de las Villas en Cuba.

Ha dictado cursos de Uso Racional de la Energia y Gestion de la Energia en los programas de Ingenieria Mecanica
y Quimica en la Universidad de Cienfuegos y de Ingenieria Eléctrica en la Universidad de la Costa. Igualmente ha
dictado cursos sobre esta tematica en la Maestria en Control Industrial en la Universidad de Pamplona, enla
Maestria en Gestion Industrial en la Universidad de Ibagué, en la Maestria en Eficiencia Energética y Energia
Renovable en la Universidad de la Costa y en la Maestria en Eficiencia Energética y Produccion més limpia en la
Universidad de Cienfuegos y en los Doctorado en Ingenieria energética en la Universidad de la Costa'y en
Automatizacion en la Universidad de Pamplona.

Ha dictado clases a distancia a nivel de Maestria y Doctorado en la Universidad de Pamplona y de pregrado en la
Universidad de Cordoba.

CV PROFESIONAL:

Se desempeid como Investigador y Director de Centro de Estudios de Energia y Medio Ambiente en la
Universidad de Cienfuegos entre 2011 y 2015 y como Decano del Departamento de Energia de la Universidad de
la Costa de 2015 a la fecha.

CV INVESTIGACION:
Se desermpefia en la investigacion desde 1990 logrando mas de 100 publicaciones de distinta categoria y un Indice
H Scopus de 13.

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:

En la primera parte de la asignatura se veran herramientas de gestion de sistemas energéticos, asi como los
aspectos a corsiderar para llevar a cabo un mantenimiento preventivo en instalaciones energéticas de
importancia. Ademés, el alumno sera formado en las técnicas mas novedosas y avarzadas que convierten a las
técnicas de mantenimiento en técnicas efectivas, fiables y precisas las cuales lideran las prestaciones técnico-
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econdmicas de los sistemas energéticos actuales. Ademas la asignatura abordara aspectos de interés basicos en
campos como la fiabilidad de los sistemas y la calidad de la energia.

Posteriormente, en la asignatura se explican los fundamentos del disefo y operacion de Sistemas de Gestion
Energética detallando el marco de trabajo que para ello establece la Norma ISO 50001 de 2009 lo que es de gran
importancia tanto para los profesionales que se desempefian en la gestion y operacion de sistemas de produccion
y de prestacion de servicios.

Finalmente, el alumno conocera los conceptos y herramientas mas empleadas para el seguimiento de las
instalaciones, como lo son los sistemas SCADA asi como una introduccion a las comunicaciones industriales y
aspectos mas importantes para su implementacion final con respecto a los sistemas de control previos que
requiere todo sistema SCADA.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:
1. Bloque 1

1. Tema 1.- Fundamentos del disefo y operacion de Sistemas de Gestion Energética

2. Tema 2.- Gestion de sistemas energéticos

3. Tema 3.- Mantenimiento eficiente y avanzado de sistemas energéticos

4. Tema 4.- Control de sistemas energéticos. Gestion y operacion mediante sistemas SCADA y paneles HW

RECURSOS DE APRENDIZAJE:

Los recursos de aprendizaje que se utilizaran en todas las asignaturas de la titulacion (salvo las practicas
externas) para facilitar el proceso de ensenanza-aprendizaje, son:

e Campus online de la UEMC (Open Campts)
¢ Plataforma de Webconference (Adobe Connect)

Las comunicaciones con el profesor seran a través de Open Campus via Mi correo, Tablon o/y Foro.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS BASICAS:

o (B6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

e CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entomos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

e (B8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

e CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan- a plblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

e (B10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

COMPETENCIAS GENERALES:

CGO1. Capacidad de organizacion y planificacion

CGO2. Comunicacion oral y escrita en lengua extranjera

CGO03. Habilidades basicas de informética

CGO5. Capacidad para trabajar en equipos de caracter interdisciplinar

CG06. Compromiso ético (saber aplicar la evidencia cientifica en la practica profesional y mantener un
compromiso ético y de integridad intelectual en el planteamiento de la investigacion cientifica, basicay
aplicada)

e CGO7. Capacidad de critica 'y autocritica
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CGO8. Habilidades interpersonales (tanto con miembros del entorno como con cientificos/profesionales de
otros centros)

CG09. Reconocimiento a la diversidad y a la multiculturalidad

CG11. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad)

CG14. Disefo y gestion de proyectos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE1. Identificar las problematicas existentes del sector energético a nivel social y medioambiental.

CE2. Identificar y enunciar impactos ambientales asociados a proyectos energéticos renovables.

CE3. Conocer el mercado energético renovables y los retos geoestratégicos para el abastecimiento.

CEA4. Desarrollar Sistemas de Energias Renovables Cero Emisiones y su integracion en el sistema energético
actual.

CES5. Utilizar los conceptos v las fuentes del derecho (legales, doctrinales y jurisprudenciales) para la
proteccion del sector energético, eficiencia energética y la sostenibilidad energética.

CE6. Interpretar y aplicar las normas juridicas intermacionales, europeas, estatales y regionales a la
regulacion y promocion de las energias renovables.

o CE7. Planificar y gestionar los recursos energéticos renovables.

CES. Identificar los sistemas de produccion, transporte, distribuciony uso de distintas formas de energia,
asi como las tecnologias asociadas a los mismos.

CE9. Planificar soluciones basadas en energias renovables que minimicen el impacto ambiental.

CE13. Realizacion de simulaciones energéticas.

CE14. Saber modelizar sistemas energéticos y su validacion.

CE15. Identificar los parametros energéticos para la monitorizacion dinamica energética.

CE16. Gestionar, operar, mantenimiento y control de sistemas energéticos.

CE17. Implementar sistemas de calidad y certificados energéticos.

CE22. Disefo y gestion de proyectos energéticos centrados en la sostenibilidad energética, ambiental y
social.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

El alumno sera capaz de:

Capacidad para disefiar una estructura organizativa de gestion de proyectos energéticos.
Capacidad para elaborar y analizar viabilidad de proyectos.
Capacidad para la gestion de recursos renovables.

Comprension y dominio de los sistemas de generacion, operacion, gestiony produccion de los recursos
energéticos renovables.

Conocer como los sistemas Y las tecnologias de gestion energética.

Conocer y aplicar sistemas operativos, bases de datos y programas informéaticos con aplicacion en energia.
Capacidad para resolver problemas energéticos que puedan plantearse.

Capacidad para utilizar adecuadamente las técnicas y herramientas aplicadas al sector energético.
Conocimiento sobre energias renovables, recursos y sistemas de generacion.

Capacidad para desarrollar un compromiso ético en el trabajo identificando las implicaciones que tiene
este compromiso para el sector energético.

Comprension y dominio de la organizacion del trabajo y el factor humano, valoracion de puestos de
trabajo.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
¢ INFIELD, David; FRERIS, Leon. (2020): Renewable energy in power systemns.. John Wiley & Sors. ISBN: 978-
1-118-64993-0
e Petruzella, Frank D. (2005): Programmable logic controllers. . McGraw-Hill Education. ISBN: 978-0-07-
3373843

e Higgirs, L. R., Mobley, R. K., & Smith, R. (2008): Maintenance engineering handbook. New York: McGraw-
Hill.. ISBN: DOI: 10.1036/0071546464

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e BAGGINI, Angelo (2008): Handbook of power quality. . John Wiley & Sors. ISBN: 9780470065617
e VANEK, Francis; ALBRIGHT, Louis; ANGENENT, Largus. (2016): Energy systems engineering: evaluation and
implementation . McGraw-Hill Education. ISBN: 9781259585098
e LIPTAK, Béla G. (2003): Instrument Engineers Handbook, Volume One: Process Measurement and Analysis. .
Taylor & Francis. CRC press. ISBN: 978-1-4987-2764-8
e Bailey, D., & Wright, E. (2003): Practical SCADA for industry. Elsevier. ISBN: 978-0-7506-5805-8

WEBS DE REFERENCIA:

Web / Descripcion
IDAE (http: //www.idae.es)
El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (entidad plblica empresarial)
The Modbus Organization (http: //www.modbus.org)
La Organizacion Modbus es un grupo de usuarios y proveedores independientes de dispositivos de
automatizacion que busca impulsar la adopcion del protocolo de comunicacion Modbus.
Siemens(http: //www.siemens.com)
Uno de los principales fabricantes de componentes de automatizacion industrial
Rockwell Automation (http: //www.rockwellautomation.com)
Uno de los principales fabricantes de componentes de automatizacion industrial

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:

Valor del parametro TEXTO_FIJO_ONLINE_MASTER METODOLOGIA

METODO DIDACTICO:

El papel del profesor cobra importancia a través de la imparticion de clases magistrales en tiempo real por
videoconferencia que podra utilizar para explicar los contenidos tedricos, resolver dudas que se planteen durante
la sesion, ofrecer retroalimentacion sobre las actividades de evaluacion continua o realizar sesiones de tutoria de
caracter grupal.

METODO DIALECTICO:

Se caracteriza por la participacion de los alumnos en las actividades de evaluacion continua de debate v la
intervencion de éstos a través del didlogo y de la discusion critica (seminarios, grupos de trabajo, etc.).
Utilizando este método el alumno adquiere conocimiento mediante la confrontacion de opiniones y puntos de
vista. El papel del profesor corsiste en proponer a través de Open Campus temas referidos a la materia objeto
de estudio que son sometidos a debate para, posteriormente, evaluar el grado de comprension que han
alcanzado los alumnos.

METODO HEURISTICO:

Este método puede desarrollarse de forma individual o en grupo a través de las actividades de evaluacion
continua (entregas de trabajos, resolucion de ejercicios, presentaciones, etc.). El objetivo es que el alumno
asuma un papel activo en el proceso de aprendizaje adquiriendo los conocimientos mediante la experimentacion
y la resolucion de problemas.

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:
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Las actividades formativas que se realizan en la asignatura son las siguientes:

Clases tedricas: Actividad dirigida por el profesor que se desarrollara de forma sincronica en grupo. Para la
realizacion de esta actividad en Open Campus, la UEMC dispone de herramientas de Webconference que
permiten una comunicacion unidireccional en las que el docente puede desarrollar sesiones en tiempo real con
posibilidad de ser grabadas para ser emitidas en diferido.

Actividades practicas: Actividades supervisadas por el profesor que se desarrollaran fundamentalmente de
forma asincrona, y de forma individual o en grupo:

e o Actividades de debate. Se trata de actividades en las que se genera conocimiento mediante la
participacion de los estudiantes en discusiones alrededor de temas de interés en las distintas
asignaturas.

o Entregas de trabajos individuales o en grupos a partir de un enunciado o unas pautas de trabajo que
establecera el profesor.

o Resolucion de ejercicios y problemas que el alumno debe realizar a través de Open Campus enun
periodo de tiempo determinado. Esta actividad puede ser en formato test de evaluacion.

Tutorias: Las tutorias podran tener un caracter sincrénico o asincrono y podran desarrollarse de manera
individual o en grupos reducidos.

Estan previstas dos sesiones de tutoria por videoconferencia, una al inicio y otra al final del semestre. En la
primera se presentara la asignatura y la guia docente y en la segunda, en las semanas previas a la evaluacion final,
se dedicara a la resolucion de dudas de los estudiantes.

Ademés, el docente utiliza el Tablon, el Foro y el Sistema de correo intemo de Open Campus para atender las
necesidades y dudas académicas de los estudiantes.

SESIONES EN TIEMPO REAL :

Titulo
TU1  Presentacion asignatura y Guia docente
CM1  Gestidn y Mantenimiento de Sistemas Energéticos.
CM2  Mantenimiento eficiente y avanzado de sistemas energéticos.
CM3  Sistemas SCADA, Operacion y comunicaciones.
CMW  Control de sistemas energéticos.
CM5  Sistemas de Gestion y la Norma ISO 50001.
CM6  Sistemas de Gestion y la Norma ISO 50001.
TU2  Resolucion de dudas antes de la evaluacion

EVALUACION CONVOCATORIA ORDINARIA:

Evaluacion continua  60%
Evaluacion final 40%

ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE EVALUACION :
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Tipo Evaluacion Nombre Actividad % Calif.
Evaluacion continua 1. Actividad 1 20
(60 %) (Entrega individual)
2. Actividad 2 20
(Entrega grupal)
3. Actividad 3 10
(Foro)
4. Test de evaluacion 10
(Test de evaluacion)
Evaluacion final 1. Prueba de evaluacion final 40
(40 %) (Prueba de evaluacion final)

CONSIDERACIONES EVALUACION CONVOCATORIA ORDINARIA:
Alo largo de la planificacion de la asignatura el alumno realizara actividades de evaluacion continua que
forman parte de la calificacion de la asignatura con un peso del 60% sobre la nota final.

Para superar la evaluacion continua, el alumno debe obtener una media de igual o superior a 5 entre todas las
actividades. En el caso de no superar la evaluacion continua, se guardan para la convocatoria extraordinaria las
notas de aquellas actividades aprobadas, no pudiendo volver a presentarlas.

El sistema de evaluacion de esta asignatura acentta el desarrollo gradual de competencias y resultados de
aprendizaje y, por tanto, se realizara una evaluacion continua a través de las distintas actividades de evaluacion
propuestas. El resultado de la evaluacion continua se calcula a partir de las notas obtenidas en cada actividad
teniendo en cuenta el porcentaje de representatividad en cada caso.

Todas las actividades deberan entregarse en las fechas previstas para ello, teniendo en cuenta:

e Las actividades de evaluacion continua (entrega de trabajos) se desarrollaran segin se indica y, para ser
evaluadas, los trabajos deberan ser entregados en la forma y fecha prevista y con la extension méxima
sefalada. No se evaluaran trabajos entregados posteriormente a esta fecha o que no cumplan con los
criterios establecidos por el profesor.

e Las actividades de entrega de trabajos en grupo se disefian para que se desarrolle la competencia de
trabajo en equipo por lo que cada equipo dispone de un espacio de trabajo y una Unica entrega para todos
los integrantes. Salvo decision del profesor, todos los integrantes del grupo obtendran la misma calificacion
en la actividad.

¢ Lano entrega de una actividad de evaluacion continua en forma y plazo se calificara conun Oy asi
computaran en el calculo de la nota de evaluacion continua y final de la asignatura.

o Cualquier tipo de copia o plagio por minimo que sea, supondra una calificacion de 0 en la actividad
correspondiente.

e Las actividades de evaluacion continua (tipo test) se desarrollaran con anterioridad a la realizacion de las
pruebas de evaluacion parcial y final de la asignatura.

e La participacion en los foros y debates vinculados a una actividad de evaluacion continua se evaluara de
forma individual o colectiva segin se haya requerido la participacion: el valor de las aportaciones, el
nimero de aportaciones y respuestas en debate a las opiniones de los compaiieros. Cualquier comentario
aportado en el foro que suponga una falta de respeto a las opiniones de companeros supondra el suspenso
de la evaluacion continua de la asignatura.

Los alumnos accederan a través de OpenCamps a las calificaciones de las actividades de evaluacion continua en
un plazo no superior a 15 dias lectivos desde su fecha de entrega, excepto causas de fuerza mayor en cuyo caso
se informara al alumno a través del Tablon.

La evaluacion continua se completara con una evaluacion final online, que se realizara al finalizar el periodo
lectivo de cada asignatura. Los examenes seran eminentemente practicas, de manera que, los alumnos podran
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disponer de los apuntes y consultarlos, (solo en formato digital) durante la realizacion de la prueba.

Para resolver el examen, los alumnos deberan descargar el enunciado de la prueba y una vez cumplimentado,
subirlo en el espacio correspondiente del campus virtual

La prueba supondra un 40% de la calificacion sobre la nota final de la asignatura.

¢ El alumno tendra la posibilidad, siempre dentro de los tres dias siguientes a la publicacion de las notas, a
renunciar a su calificacion, y presentarse en la siguiente convocatoria

¢ El alumno tendra hasta 3 dias después de la calificacion para solicitar al docente més informacion sobre su
calificacion por el correo de la plataforma.

o Cualquier tipo de irregularidad o fraude en la realizacion de una prueba, supondra una calificacion de 0 en
la prueba/convocatoria correspondiente.

e El aplazamiento concedido por la Universidad para la realizacion de una evaluacion final se regira por lo
establecido en el Manual de "Directrices y plazos para la tramitacion de una solicitud’

La nota final se correspondera con la media aritmética del resultado obtenido en cada una de las partes. En caso
de no superacion, se guarda la parte aprobada para la convocatoria extraordinaria.

La nota global de la asignatura se obtiene ponderando la calificacion de la evaluacion continua 'y de la
evaluacion final segin los siguientes porcentajes, y debiendo tener aprobadas ambas partes, continua y final,
para superar la asignatura.

Si un alumno no se presenta a la prueba de evaluacion final, su calificacion en la convocatoria sera de “No
presentado”, con independencia de que haya realizado alguna actividad de evaluacion continua.

De igual modo si el alumno no entrega ninguna actividad de evaluacion continua, obtendra la calificacion de “No
presentado”, con independencia de que haya aprobado la prueba de evaluacion final, en cuyo caso, se le
guardaria su calificacion para la convocatoria extraordinaria.

EVALUACION CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Evaluacion continua  60%
Evaluacioén final 40%

ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE EVALUACION :

Tipo Evaluacion Nombre Actividad % Calif.
Evaluacion continua 1. Actividad 1 20
(60 %) (Entrega individual)
2. Actividad 2 20
(Entrega individual)
3. Actividad 3 10
(Entrega individual)
4. Test de evaluacion 10
(Test de evaluacion)
Evaluacion final 1. Prueba de evaluacion final 40
(40 %) (Prueba de evaluacion final)

CONSIDERACIONES EVALUACION CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, porque hayan suspendido la
evaluacion continua o la prueba de evaluacion final, podran presentarse a las pruebas establecidas por el
profesor en la convocatoria extraordinaria.

Para la convocatoria extraordinaria se guardan las calificaciones de las actividades de evaluacion continua y
prueba de evaluacion final, superadas por el estudiante (nota superior o igual a 5), no permitiéndose volver a
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realizarlas.

e En convocatoria extraordinaria, el alumno solo podra entregar las actividades de evaluacion continua no
superadas, guardandose la calificacion de las aprobadas.

¢ El alumno tendra hasta 3 dias después de la calificacion para solicitar al docente més informacion sobre su
calificacion por el correo de la plataforma.

o Cualquier tipo de irregularidad o fraude en la realizacion de una prueba, supondra una calificacion de 0 en
la prueba/convocatoria correspondiente.

o El aplazamiento concedido por la Universidad para la realizacion de una evaluacion final se regira por lo
establecido en el Manual de "Directrices y plazos para la tramitacion de una solicitud'.

En la convocatoria extraordinaria, la nota global de la asignatura se obtiene ponderando la calificacion de la
evaluacion continua y de la evaluacion final, de la misma forma que en la convocatoria ordinaria.

Al igual que en la convocatoria ordinaria, en la convocatoria extraordinaria es necesario superar tanto la
evaluacion continua como la evaluacion final para aprobar la asignatura.

Si un alumno no se presenta a la prueba de evaluacion final, su calificacion en la convocatoria sera de “No
presentado”, con independencia de que haya realizado alguna actividad de evaluacion continua.

SISTEMAS DE EVALUACION:

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Ejecucion de practicas 40%
Pruebas escritas 50%
Técnicas de observacion 10%
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