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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Herramientas de Soporte al Aprendizaje Automatico
PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Ingenieria Informéatica (PGR-INFORM)
GRUPO: 2324-T1

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativo

ECTS: 6,0

CURSO: 4°

SEMESTRE: 1° Semestre

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE:
Castellano, excepto las asignaturas de idiomas que se impartiran en el idioma correspondiente

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: CARMELO GONZALEZ GARCIA

EMAIL: cgorzalezg@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIAS:  Viernes a las 15:00 horas

CV DOCENTE:

Experto Docente del SEPE:

IFCT0109 - SEGURIDAD INFORMATICA (500 horas)

IFCT120EXP : CIBERSEGURIDAD (100 horas)

IFCTOS0PO - GESTION DE LA SEGURIDAD INFORMATICA EN LA EMPRESA (100 horas)
IFCT101PO - PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD INFORMATICA (100 horas)
PLANIFICACION DE LA SEGURIDAD INFORMATICA EN LA EMPRESA (80 horas)
IFCT163PO- INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A LA EMPRESA (250 horas)
IFCT127PO - ARQUITECTURA BIG DATA (165 horas)

IFCT107 - RESPONSABLE EXPERTO DE DATA (240 horas)

IFCT155PO - Introduccion a la Inteligencia Artificial y los algoritmos (180 horas)
IFCT104 - CIBERSEGURIDAD PARA MICROEMPRESAS (15 horas)

IFCTO83PO - PROGRAMACION DE DISPOSITIVOS MOVILES (150 horas)

CV PROFESIONAL:
Auditor de Sistemas Informaticos:

Gestion y configuracion de la Seguridad informatica.

Evaluacion de riesgos y vulnerabilidades en sistemas y aplicaciones.
Realizacion de auditorias de seguridad y cumplimiento normativo.
Revision y evaluacion de politicas y procedimientos de TI.

Monitoreo y seguimiento de acciones correctivas y mejoras en seguridad.

Analista de Sistemas Informaticos:

Instalacion de equipos informaticos en entornos Windows y Linux.
Instalacion de redes.

Configuracion y mantenimiento de Active Directory.

Gestidn y programacion en Base de Datos: SQL, MySQL, JSON.
Administracion y Gestion de plataformas de virtualizacion VMWARE.
Programacion de aplicaciones informaticas Visual Basic, Java.
Gestion Middleware.
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o Gestion del Inventario de Software y Hardware.
En las siguientes empresas:
Bankinter
Banco Popular
Repsol
UVa
Microsoft

Agrupo Sistermas

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:

El aprendizaje automatico es una de las lineas clave de la informética actual debido a su capacidad de
resolver problemas de alta complejidad. Agrupa un conjunto de técnicas y algoritmos de inteligencia artificial
que permiten resolver problemas complejos de manera computacional. Algunos de los problemas que

permite resolver serian la deteccion de anomalias y mantenimiento predictivo, la fijacion de precios de
manera dinamica, apoyo en procesos de relacion con clientes, motores de recomendacion/toma de decisiones
y clasificacion de imagenes.

Existen diversas herramientas que permiten implementar los distintos algoritmos existentes. La asignatura
tiene un caracter muy practico. Todos los algoritmos que se expliquen se mostraran con ejemplos practicos. En
las sesiones practicas se ayudara a los alumnos a que avancen en su proyecto practico aunque también se
propondran actividades opcionales.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:

1. Tipos de herramientas de soporte al aprendizaje : Exploracion de las diversas herramientas utilizadas en
el aprendizaje automatico y como seleccionar la més adecuada para cada caso.

1. Clasificacion de las Herramientas de Aprendizaje Automatico : Explicacion detallada de las distintas
clases de herramientas disponibles en el mercado, tanto comerciales como de cddigo abierto, y su
papel en el aprendizaje automatico. Se centrara en las herramientas de codigo abierto como
TensorFlow, PyTorch y Scikit-leam.

2. Seleccion de Herramientas : Un enfoque sobre como seleccionar la herramienta mas adecuada
dependiendo del problema a tratar, la disponibilidad de datos, las habilidades del equipo y otros
factores.

2. Herramientas de almacenamiento de datos y gestion de grandes vollimenes de datos : Revision de las
técnicas y herramientas para el almacenamiento de datos y el manejo de grandes volUmenes de datos en el
contexto del aprendizaje automatico.

1. Bases de Datos para Aprendizaje Automético : Se exploraran las bases de datos relacionales y no
relacionales, y como se utilizan en el aprendizaje automatico. Ejemplos con MySQL, PostgreSQL,
MongoDB y Cassandra.

2. Big Data y Aprendizaje Automatico : Introduccion a las probleméaticas del manejo de grandes volUmenes
de datos. Se discutiran herramientas como Hadoop y Spark para procesar y almacenar estos grandes
volimenes de datos.

3. Herramientas de procesamiento de datos y visualizacion de resultados : Introduccion a las herramientas y
técnicas para el procesamiento de datos y la visualizacion de resultados en proyectos de aprendizaje
automatico.

1. Procesamiento y Preparacién de Datos : Se explorara como manipular y preparar datos utilizando
herramientas como Pandas, Numpy, y Dask.

2. Visualizacion de Datos y Resultados : Se ensefiara a visualizar datos y resultados de los modelos de
aprendizaje automatico utilizando herramientas como Matplotlib, Seaborn y Plotly.
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OBSERVACIONES CONTENIDO DE LA ASIGNATURA:
1. Bloque: Tipos de herramientas de soporte al aprendizaje

o Tema 1: Clasificacion de las Herramientas de Aprendizaje Automatico
o Tema 2: Seleccion de Herramientas
2. Bloque: Herramientas de almacenamiento de datos y gestion de grandes volumenes de datos

o Tema 1: Bases de Datos para Aprendizaje Automético
o Tema 2: Big Data y Aprendizaje Automatico
3. Bloque: Herramientas de procesamiento de datos y visualizacion de resultados

o Tema 1: Procesamiento y Preparacion de Datos
o Tema 2: Visualizacion de Datos y Resultados

RECURSOS DE APRENDIZAJE:

e Sala de ordenadores: en ella se impartiran algunas de las clases, cada alumno dispondra de un ordenador con
el que llevar a cabo el seguimiento de las explicaciones. Principalmente se utilizara el entorno Anaconda.

¢ Moodle: plataforma donde se colgaran los ejercicios, materiales docentes, enunciados de trabajos y
practicas y donde se activaran las entregas de algunas de las pruebas de evaluacion.

e Teams: herramienta recomendada para que los alumnos realicen los trabajos en grupo y para contactar con
el profesor. Independientemente de la herramienta utilizada para la comunicacion, los trabajos y
diversas actividades realizadas se subiran al Moodle para su evaluacion.

e WebMail: gestor de correo proporcionado por la universidad a través de su pagina web. El alumno
recibira notificaciones y respuestas a sus consultas online por esta via.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS BASICAS:

e (B3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

COMPETENCIAS GENERALES:
o CGO1. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito tecnoldgico
e CG02. Capacidad y habilidad para la toma de decisiones en el ambito tecnologico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e COMb. Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento en una forma
computable para la resolucion de problemas mediante un sistema infonméatico en cualquier ambito de
aplicacion, particulammente los relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en
ambientes o entomos inteligentes.

e COM. Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e
implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de
informacion y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

o Conocer los tipos de herramientas necesarias para la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico

e Llevar a cabo procedimientos basicos de aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico utilizando las
herramientas adecuadas para el problema abordado
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e JohnD. Kelleher (2020): Fundamentals of Machine Learning for Predictive Data Analytics.. MIT Press Ltd.
ISBN: 9780262044691

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
o Sebastian Raschka y Vahid Mirjalili (2019): Python Machine Learning. Packt Publishing. ISBN: 978-1789955750
o Nathan Marz y James Warren (2015): Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data
systems. Manning Publications. ISBN: 978-1617290343

WEBS DE REFERENCIA:

Web / Descripcion
scikit-learn(https: //scikit-leam.org/stable/)
Este sitio web ofrece una gran cantidad de tutoriales y ejemplos para entender como funcionan los
algoritmos de aprendizaje automético y como implementarlos con Scikit-Leam, una de las librerias de
aprendizaje automatico mas populares en Python. La documentacion es muy completa y cubre desde
conceptos basicos hasta técnicas més avanzadas.
towards data science(https: //towardsdatascience.com/)
Ofrece una gran variedad de articulos y tutoriales sobre ciencia de datos y aprendizaje automético. Los
temas cubiertos incluyen el manejo y procesamiento de datos, la implementacion y evaluacion de modelos,
y la visualizacion de datos.
TensorFlow(https: //www.tensorflow.org/)
TensorFlow, desarrollado por Google Brain, es una biblioteca de codigo abierto para el aprendizaje
automatico y las redes neuronales. Su sitio web oficial ofrece una amplia variedad de tutoriales y guias.

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:

METODO DIDACTICO:

Esta asignatura cuenta con suficiente carga tedrica como para utilizar el método didactico o expositivo. Se
basa en el concepto de clase magistral, en el que también se incluye la resolucion en clase de ejercicios y
problemas.

METODO DIALECTICO:
En algunos componentes de la asignatura, como la presentacion y la correccion de los trabajos, se utiliza
el método dialéctico, que habilita una participacion més activa de los alumnos.

METODO HEURISTICO:
La realizacion de los trabajos propuestos requiere un trabajo auténomo a desarrollar por parte del alumno

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:
La asignatura se planifica teniendo en cuenta las siguientes actividades formativas:

e Clase presencial. Se sucederan a lo largo de todo el curso. Se utilizard, principalmente, el
método didactico o expositivo.

e Presentacion de trabajos. Los alumnos deberan realizar (y entregar para su evaluacion) una serie
de trabajos sobre tematicas relacionadas con la asignatura. Algunos de dichos trabajos se presentaran en
clase.

e Tutorias individuales. Las tutorias individuales se desarrollaran en modalidad online en el
horario especificado en la guia docente.

e Evaluacion. La asignatura se evalla -en su modo de evaluacion continua- mediante una combinacion
de pruebas de evaluacion parciales asociadas al Programa de Teoria de la misma y una serie de
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trabajos practicos realizados y entregados por el alumno.
Estructura temporal de la asignatura:

¢ Bloque 1 de contenidos teoricos y practicos. Se desarrolla entre el comienzo de curso y la 5% semana,
aproximadamente.

e Blogue 2 de contenidos tedricos y practicos. Se desarrolla entre la 6* y la 10* semanas de curso,
aproximadamente.

e Blogque 3 de contenidos tedricos y practicos. Se desarrolla entre la 11 y la 15° semanas de curso,
aproximadamente.

Ejercicios practicos. Se desarrollaran a lo largo de todo el curso, en paralelo a la teoria.

Esta planificacion estimada podra verse modificada por cawsas ajenas a la organizacion académica
primeramente presentada. El profesor informara convenientemente a los alumnos de las nuevas modificaciones

puntuales

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:
Actividad 1(2|/3|4(5|/6|(7(8|9|10|11|12|13| 14| 15 ise o | CE
evalia?
Bogue 1 X X X | X
Bloque 2 X X X | X
Boque 3 X X X | X

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

El conocimiento de los contenidos y la adquisicion de las competencias relativas a esta asignatura se evallian
de forma continua, utilizando los sistemas que a continuacion se detallan:

e 12 actividad de evaluacion continua. Ejecucion de practicas: 15% de la nota final. Prueba escrita: 15% de la
nota final.

e 22 actividad de evaluacion continua. Ejecucion de practicas: 15% de la nota final. Prueba escrita: 15% de la
nota final.

e 3 actividad de evaluacion continua. Ejecucion de practicas: 15% de la nota final. Prueba escrita: 15% de la
nota final.

Tanto las pruebas de evaluacion parciales como las finales (en el caso de que fueran necesarias)
constaran siempre de un conjunto de preguntas de tipo respuesta corta, desarrollo y/o tipo ejercicio. La
informacion concreta sobre cada prueba se publica en el e-Campus de la asignatura con la debida antelacion.

Los alumnos deberan entregar una memoria de la ejecucion de las practicas al final de cada tema. Tanto

la herramienta de entrega como las instrucciones concretas con respecto a esta actividad se publican en el

e- Campus de la asignatura con la debida antelacion.

Las competencias de tipo genérico (capacidad de andlisis y sintesis; organizacion; planificacion; toma

de decisiones; trabajo en equipo; creatividad; razonamiento critico; etc.) seran evaluadas mediante Técnicas
de observacion en cada una de las actividades realizadas a lo largo del curso. En global, estas competencias
suponen un 10% de la nota final.

Para superar la asignatura es necesario que el alumno obtenga una calificacion global (media) minima de 5
puntos sobre 10. Para superar la asignatura aplicando la evaluacion continua sdlo se permitira un suspenso en
cualquiera de las actividades propuestas (bien sea en las actividades de evaluacion o en los ejercicios), siempre
que ese suspenso no tenga una nota inferior a 4 puntos sobre 10y que, evidentemente, la media global supere el
5. Si la nota media no supera el 5, en el expediente aparecera la nota media. En caso de tener més de una
actividad suspensa y la media es superior a 5, en el expediente aparecera una nota media de 4. En caso de tener
una actividad suspensa con una nota inferior a4y la media es superior a 5, en el expediente aparecera una nota
media de 4.

Los alumnos que no logren el aprobado mediante el sistema de evaluacion continua deben superar de nuevo
una prueba de evaluacion correspondiente a la prueba de evaluacion que tenian suspensa. Es decir, existiran
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3 pruebas de evaluacion que serviran para recuperar la nota de cada una de las pruebas suspensas. Cada una
de estas pruebas tendra el peso establecido anteriormente. En cuanto al 45% correspondiente a la parte de
practicas, sera recuperable mediante un trabajo/proyecto que costara de varios tipos de ejercicios o
probleméticas tratadas durante el desarrollo de la asignatura.

Se debera obtener un minimo de 5 puntos (teniendo en cuenta los porcentajes de puntuacion antes citados
para cada prueba de recuperacion) para superar la asignatura. Siendo necesario aprobar ambas partes.

Esta planificacion tiene un caracter meramente orientativo y podra ser modificada a criterio del profesor,

en funcion de circunstancias externas y de la evolucidn del grupo. EL profesor informara convenientemente a
los alumnos de dichas modificaciones. Los sistemas de evaluacion descritos en esta guia docente son sersibles
tanto a la evaluacion de las competencias como de los contenidos de la asignatura. La realizacion fraudulenta
de cualquiera de las pruebas de evaluacion, asi como la extraccion de informacion de las pruebas de
evaluacion, sera sancionada segln lo descrito en el Reglamento 7/2015, de 20 de noviembre, de Régimen
Disciplinario de los estudiantes, Arts. 4, 5y 7y derivaran en la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi
como en el reflejo de la falta y de su motivo en el expediente académico del alumno.

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

El Programa de Teoria de la asignatura se evaluara mediante una prueba Unica y global sobre el
contenido tedrico.

En la convocatoria extraordinaria se habilitara una nueva opcion para la entrega de los ejercicios y de
la memoria de los mismos. Los alumnos que hubieran realizado la correspondiente entrega en la opcién
habilitada en convocatoria ordinaria pueden mantener su nota.

En la convocatoria extraordinaria no se aplicara el sistema de calificacion Técnicas de observacion ya que

el caracter extraordinario (no presencial para ciertas actividades) de dicha convocatoria no lo permite. La nota
final, por lo tanto, tiene en cuenta el resultado de la prueba Unica sobre el Programa de Teoria (45%) y

la calificacion de Trabajos/proyectos (55%).

Esta planificacion tiene un caracter meramente orientativo y podra ser modificada a criterio del profesor,

en funcion de circunstancias externas y de la evolucion del grupo. EL profesor informara convenientemente a
los alumnos de dichas modificaciones. Los sistemas de evaluacion descritos en esta guia docente son sersibles
tanto a la evaluacion de las competencias como de los contenidos de la asignatura. La realizacion fraudulenta
de cualquiera de las pruebas de evaluacion, asi como la extraccion de informacion de las pruebas de
evaluacion, sera sancionada segin lo descrito en el Reglamento 7/2015, de 20 de noviembre, de Régimen
Disciplinario de los estudiantes, Arts. 4, 5y 7y derivaran en la pérdida de la convocatoria correspondiente, asi
como en el reflejo de la falta y de su motivo en el expediente académico del alumno.

SISTEMAS DE EVALUACION:

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Ejecucion de practicas 45%
Pruebas escritas 45%
Técnicas de observacion 10%
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