IIEE GUIA DOCENTE Estado: Aprobado

Universidad Europea CURSO 201 8-2019 201 9/%/1 3

Miguel de Cervantes

DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fundamentos Mateméticos

PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Arquitectura Técnica
GRUPO: 1819-Mt

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Bésico

ECTS: 10,5

CURSO: 1°

SEMESTRE: Anual

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE: Castellano.

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: Juan Carlos Gorzdlez Vara

EMAIL: jcgorzalez@uemc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIAS 1° SEMESTRE:  Viernes a las 16:00 horas

HORARIO DE TUTORIAS 2° SEMESTRE: Viernes a las 16:00 horas

CV DOCENTE:

Soy Licenciado en Mateméticas (especialidad en Andlisis Matemético) y Doctor (Didactica de la Matemética) por la
Universidad de Valladolid. Llevo 16 anos dedicado a la docencia universitaria y he impartido esta asignatura
durante los Ultimos 9 cursos académicos.

CV PROFESIONAL:
Mi experiencia profesional se ha centrado en el ambito de la docencia, al que llevo dedicados 20 afos.

CV INVESTIGACION:
e Lineas de investigacion: desigualdades, convexidad, ecuaciones funcionales, geometria de los espacios de
Banach, estrategias de resolucion de problemes.

e Publicaciones: seccion Problemas y Soluciones de la revista La Gaceta de la Real Sociedad Matendtica

Espariola.

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

| r

DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:
La asignatura ofrece una introduccion al Andlisis Matemético, el Algebra Lineal, la Geometria y la Estadistica. En
ella se estudian las técnicas bésicas del calculo diferencial e integral, los sistemas de ecuaciones lineales, los
espacios vectoriales, las aplicaciones lineales, curvas y superficies de forma muy baésica, las ecuaciones
diferenciales desde un punto de vista elemental y finalmente se realiza una breve incursion en conceptos
estadisticos fundamentales.

Para afrontar la asignatura con garantias de éxito es absolutamente esencial que el alumno muestre soltura en la
operatividad basica. Es conveniente que el alumno ponga al dia sus conocimientos matematicos de cursos
anteriores, particularmente los referidos a las funciones reales de variable real: limites, continuidad, derivacion e
integracion.
La asignatura le permitira al estudiante adquirir destrezas y habilidades necesarias para desenvolverse
adecuadamente en cualquier otra asignatura del Grado en donde se tengan que aplicar los métodos del Algebra
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Lireal, la Geometria, el Andlisis Matematico y la Estadistica. Asimismo, la asignatura aportara al alumno unas bases
solidas que le ayudaran a organizar de manera eficaz sus conocimientos desde la perspectiva matematica.

La asignatura proporciona al alumno una serie de técnicas y métodos caracterizados por su utilidad, versatilidad y
potencia en la resolucion de problemas matematicos. Estas técnicas contribuiran a configurar estrategias de
persamiento que el alumno necesitara en su dedicacion profesional, al enfrentarse con situaciones complejas que
exijan de él una solida preparacion y habilidad en la toma de decisiones.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:
1. ANALISIS MATEMATICO

1. AXIOMATICA DE LOS NUMERQS REALES. NUMEROS COMPLEJOS : Axiomes para los n(meros reales.
Propiedades basicas de los nimeros reales y de los nimeros complejos.

2. SUCESIONES Y SERIES : Sucesiones de nimeros reales. Subsucesiones. Sucesiones de Cauchy. Series de
nimeros reales: criterios basicos de convergencia. Series de potencias. Multiplicacion de series.

3. LIMTES, CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE : Funciones reales de variable
real: conceptos basicos y ejemplos. Limites: definiciones, teoremas basicos, notacion de Landau,
funciones equivalentes. Continuidad: definicion, ejemplos, teoremas basicos, teoremas del valor
intermedio y del maximo-minimo. Funciones derivables: conceptos basicos, significado geométrico de
la derivada, reglas de derivacion, teorema de Rolle y teorema del valor medio, monotonia, extremos
relativos, regla de L’Hopital. Funciones convexas.

4. CALCULO INTEGRAL CON FUNCIONES DE UNA VARIABLE : La integral de Riemann: definicidny
propiedades. Técnicas basicas para el calculo de primitivas. El Teorema Fundamental del Calculo.
Integracion por partes. Integracion mediante cambio de variable.

5. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL CON FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES : Funciones reales de varias
variables reales: conceptos basicos, limites y continuidad, funciones diferenciables. Extremos relativos
de las funciones de dos variables. Extremos condicionados de las funciones de dos variables. Integrales
dobles. Integrales triples.

6. INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES : Soluciones y problemas de valores iniciales.
Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo orden. Sistemas de
ecuaciones diferenciales de primer orden.

2. ALGEBRA LINEAL

1. MATRICES. DETERMINANTES. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES : Matrices: concepto, operaciones,
traspuesta de una matriz, matrices invertibles. Determinantes: concepto, propiedades, rango de una
matriz a partir de sus menores, calculo de la matriz inversa utilizando determinantes. Sistemas de
ecuaciones lineales: método de Gauss, sistemas de Cramer, teorema de Rouché-Frobenius.

2. ESPACIOS VECTORIALES. APLICACIONES LINEALES. DIAGONALIZACION : Definicion de espacio vectorial
ejemplos. Subespacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Bases de un espacio vectorial.
Definicion de aplicacion lineal y ejemplos. Nicleo e imagen de uma aplicacion lineal. Matriz de una
aplicacion lineal. Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Matrices diagonalizables.

3. GEOMETRIA

1. GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO : Vectores en el plano y en el espacio. Producto escalar.
Producto vectorial. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

2. CURVAS Y SUPERFICIES : Curvas en coordenadas polares. Curvas en paramétricas. Secciones conicas.
Superficies cuadricas.

4. ESTADISTICA

1. ESTADISTICA : Nociones generales. Medidas de posicion, dispersion y forma. Distribuciones

bidimensionales: regresion y correlacion.

RECURSOS DE APRENDIZAJE:

En las clases presenciales se utilizaran unos materiales elaborados por el profesor y correspondientes a cada uno de
los temas. Los alumnos manejaran también software de calculo simbolico.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO
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COMPETENCIAS BASICAS:

e CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

e CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos v la
resolucion de problemas dentro de su drea de estudio

e (B3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

e (B5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES:

CGO1. Capacidad de andlisis y sintesis.
CGO7. Resolucion de problemas

CG14. Razonamiento critico

CG16. Aprendizaje auténomo

CG24. Orientacion a resultados

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e CEO1. Conocimientos de matematicas y estadistica relacionados con el algebra lineal, la geometria analitica,
el calculo numérico e infinitesimal, la geometria diferencial, los métodos y las técnicas probabilisticas y
estadisticas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

e Usar los principios y los procedimientos aplicados del calculo numérico, infinitesimal e integral, del algebra
lineal, la geometria amalitica y diferencial, las técnicas y métodos probabilisticos asi como del andlisis
estadistico para la resolucion de problemas.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Gerald L. Bradley, Karl J. Smith (1998): Calculo de una variable. Prentice Hall. ISBN: 978-8489660762

e Gerald L. Bradley, Karl J. Smith (1998): Calculo de varias variables. Prentice Hall. ISBN: 978-8489660779

e Juan de Burgos (2006): Algebra Lineal y Geometria Cartesiana. McGraw-Hill Interamericana de Esparia. ISBN:
978-8448149000

e Juan de Burgos (2007): Calculo Infinitesimal de una variable. McGraw-Hill Interamericana de Espania. ISBN:
978-8448156343

e Juan de Burgos (2008): Calculo Infinitesimal de varias variables. McGraw-Hill Interamericana de Espana. ISBN:
978-8448161088

e B. P. Demidovich (1980): Problemas y ejercicios de Andlisis Mateméatico. Paraninfo. ISBN: 978-8428300490

e C. Henry Edwards, David E. Penney (2008): Calculo con trascendentes tempranas. Prentice Hall. ISBN: 978-
9702611974

e Jes(s San Martin, Venancio Tomeo, Isaias Una (2007): Problemas resueltos de Calculo en una variable.
Paraninfo. ISBN: 978-8497322898

e Jes(s San Martin, Venancio Tomeo, Isaias Una (2007): Problemas resueltos de Célculo en varias variables.
Paraninfo. ISBN: 978-8497322904

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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e TomM Apostol (1972): Calculus. Volumen 1. Calculo con funciones de una variable con una introduccion al
Algebra Lineal. Reverté. ISBN: 978-8429150025 )

e TomM. Apostol (1973): Calculus. Volumen 2. Calculo con funciones de varias variables y Algebra Lineal, con
aplicaciones a las ecuaciones diferenciales y a las probabilidades. Reverté. ISBN: 978-8429150032

e Maria Francisca Blanco, Maria Encamacion Reyes (1998): Problemas de Algebra Lineal y Geometria.
Universidad de Valladolid. ISBN: 978-8477628491 )

¢ Braulio de Diego, Elias Gordillo, Gerardo Valeiras (1995): Problemas de Algebra Lineal. Deimos. ISBN: 978-
8486379001

e Antonio José Duran (1996): Historia, con personajes, de los conceptos del Calculo. Alianza Editorial. ISBN:
978-8420628615

e C. Henry Edwards, David E. Penney (2013): Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera.
Prentice Hall. ISBN: 978-9702612858

e José Maria Montero (2007): Estadistica Descriptiva. Paraninfo. ISBN: 978-8497325141

José Maria Montero (2007): Problemas resueltos de Estadistica Descriptiva para Ciencias Sociales. Paraninfo.

ISBN: 978-8497326599

Michael Spivak (1988): Calculus. Reverté. ISBN: 978-8429151367

Michael Spivak (2009): Suplemento del Calculus. Reverté. ISBN: 978-8429151435

James Stewart (2006): Calculo: conceptos y contextos. Paraninfo. ISBN: 978-9706865434

Venancio Tomeo, Isaias Una (2003): Lecciones de Estadistica Descriptiva. Curso tedrico-practico. Paraninfo.

ISBN: 978-8497321921

WEBS DE REFERENCIA:

Web / Descripcion
Wolfram MathWorld(http: //mathworld.wolfram.com)
Esta es una de las paginas més conocidas y usadas en el mundo matemético. Tiene contenidos muy variados y
completos de todas las areas de las Matematicas.
MacTutor History of Mathematics(http: //www-history.mcs.st-and.ac.uk)
Se trata de una excelente web sobre Historia de las Mateméticas. Sus contenidos y enlaces le hacen ser la
pagina mas conocida sobre este tema.

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:

METODO DIDACTICO:

Exposicion estructurada de los contenidos por parte del profesor. Las clases presenciales seran de tipo tedrico-
practico (exposicion de contenidos y resolucion de problemas).

METODO DIALECTICO:

Los seminarios seran sesiones en las que el profesor instruira a los alumnos basandose en aportaciones orales o
escritas de los mismos. En tormo a un tema especifico, los alumnos dialogaran e intercambiaran informacion.

Se realizaran sesiones de trabajo en grupo en las que los alumnos aprenderan de manera interactiva unos de otros
asi como del profesor.

METODO HEURISTICO:
En la actividad Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), los alumnos trabajaran de manera colaborativa en
pequenos grupos para analizar y resolver un problema de cierta complejidad planteado por el profesor. Los
alumnos deberan identificar sus necesidades de aprendizaje y buscar la informacion necesaria para resolver el
problema. En este proceso, el profesor se comportara como un guia facilitador del aprendizaje.

El alumno realizara de marera auténoma un estudio teodrico-practico de la asignatura que se completara con
trabajos personales y exposicion de los mismos.

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:
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1€ SEMESTRE

El temario se ira desarrollando en el aula siguiendo los materiales elaborados por el profesor y utilizando el
correspondiente apoyo bibliografico. Los temas 1y 2 se trabajaran durante las tres primeras semanas, el tema 3 en
las semanas 4 a 7, el tema 4 en las semanas 8 a 11, el tema 5 en las semanas 12y 13, y el tema 6 en las semanas 14
y 15.

Durante el semestre se realizaran cuatro tutorias académicas grupales en las semanas 4, 7, 10 y 15. En la semana
siguiente a la finalizacion de las clases se realizara una tutoria académica grupal adicional (en la franja horaria
normal de la asignatura, en las dos primeras horas de clase de la semana). El profesor sefialara en su momento la
materia sobre la que se trabajara en cada una de las tutorias.

Esta planificacion estimada podra verse modificada por causas ajenas a la organizacion académica primeramente
presentada. El profesor informara convenientemente a los alumnos de las nuevas modificaciones puntuales.

2° SEMESTRE

Como en el primer semestre, el temario se ira desarrollando en el aula siguiendo los materiales elaborados por el
profesor y utilizando el correspondiente apoyo bibliografico. El tema 7 se trabajara durante las tres primeras
semanas, el tema 8 en las semanas 19y 20, el tema 9 en las semanas 21 a 25, el tema 10 en las semanas 26 a 28 y,
finalmente, el tema 11 en las semanas 29y 30.

Durante el semestre se realizaran tres tutorias académicas grupales en las semanas 21, 26 y 30. En la semama
siguiente a la finalizacion de las clases se realizara una tutoria académica grupal adicional (en la franja horaria
normal de la asignatura, en las dos primeras horas de clase de la semana). El profesor sefialara en su momento la
materia sobre la que se trabajara en cada una de las tutorias. Ademds, se programara una tutoria académica grupal
en la semana previa al periodo de pruebas de la convocatoria extraordinaria del mes de julio.

Esta planificacion estimada podra verse modificada por causas ajenas a la organizacion académica primeramente
presentada. El profesor informara convenientemente a los alumnos de las nuevas modificaciones puntuales.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:
Actividad 1/2|/3|4(5/6(7(8|9|10|11|12|13| 14| 15 e CO | CE
evalia?
Prueba de ejecucion | X X
Prueba de ejecucion | X X X | X
Prueba de ejecucion 111 X X X | X
Prueba de ejecucion IV X X X | X
Prueba de ejecucion V X X X | X
Prueba de respuesta cortall X X X
Prueba de respuesta cortalll X X X
[Trabajo| - Informe | X X X | X
Actividad 16|17 (18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 o vtaslﬁa7 CO | CE
Prueba de ejecucion VI X X X | X
Prueba de ejecucion VII X X X | X
Prueba de ejecucion VI X X X | X
Prueba de respuesta corta IV X X X

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA: |
En la convocatoria ordinaria, el alumno sera calificado segin los porcentajes indicados en el apartado destinado
sistemas de evaluacion de la presente Guia. La asignatura se supera al obtener una calificacion de al menos
puntos, segtn el reparto porcentual establecido en dicho apartado.

El alumno realizara cinco pruebas de respuesta corta (tres en el primer semestre y dos en el segundo) de ti
practico, es decir, consistentes exclusivamente en resolucion de ejercicios. La materia sobre la que sera evaluado

Pagina 5 de 7 Curso académico: 2018-2019 . Estado: Aprobado - 2019/06/13



IIEE GUIA DOCENTE Estado: Aprobado

Universidad Europea CURSO 201 8—2019 201 9/%/1 3

Miguel de Cervantes

el alumno en cada prueba sera comunicada en su momento por el profesor con suficiente antelacion. Ademés se
aplicaran los siguientes porcentajes: prueba de respuesta corta | (10%), prueba de respuesta corta Il (30%), pruel
de respuesta corta lll (que se realizara en el dia fijado por la universidad al final del 18" semestre) (20%), pruel
de respuesta corta IV (20%), prueba de respuesta corta V (que se realizara en el dia fijado por la universidad a
final del 2° semestre) (20%). El computo total de estas cinco pruebas, con respecto a la calificacion final, sera del
40%.

La actividad trabajo en grupo se desarrollara distribuyendo a los alumnos en grupos pequenos. Corsistira en
resolver ejercicios de aplicacion de la teoria y se calificara mediante ocho pruebas de ejecucion de tareas reales
y/o simuladas. Ademés se aplicaran los siguientes porcentajes: pruebas de ejecucion |, II, IV, V, VIl y VIl (10% cada
prueba), pruebas de ejecucion Il y VI (20% cada prueba). El computo total de estas ocho pruebas, con respecto a
la calificacion final, sera del 30%.

El alumno realizara de manera individual tres trabajos (dos en el primer semestre y uno en el segundo) cada uno
de ellos acompafiado del correspondiente informe. Se aplicaran los siguientes porcentajes: trabajo | (30%),
informe | (30%), trabajo Il (40%), informe Il (40%), trabajo Il (30%), informe Ill (30%). El trabajo Il - informe Il se
entregara junto con los ejercicios realizados en la prueba de respuesta corta lll. El trabajo Il - informe Il se
entregara junto con los ejercicios realizados en la prueba de respuesta corta V. La presentacion de trabajos se
llevara a cabo mediante la exposicion en plblico de ejercicios extraidos de los tres trabajos tedrico-practicos
realizados por los alumnos. Estas exposiciones contribuiran a que los alumnos mejoren su calificacion final. EL
computo total de estos tres trabajos, con respecto a la calificacion final, sera del 20%, y el de los tres informes,
sera del 10%.

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En la convocatoria extraordinaria, el alumno realizara una Unica prueba de respuesta corta en la que sera
evaluado sobre toda la materia, y conservara las calificaciones obtenidas durante el curso con los otros sistemas de
evaluacion. En el caso de que un alumno justifique debidamente haber abandonado en algin momento la asignatura
y, por tanto, no haya adquirido las competencias mediante los sistemas de evaluacion pruebas de ejecucion de
tareas reales y/o simuladas, trabajos y proyectos, informes y memorias de prdcticas, debera realizar, ademés de
la citada prueba, un Unico trabajo sobre toda la materia acompanado del correspondiente informe. Para superar la
asignatura es imprescindible obtener una calificacion de al menos 5 puntos sobre 10 en la prueba de respuesta
corta. En ese caso, seran tenidas en cuenta las calificaciones obtenidas con los otros sistemas de evaluacidn y la
calificacion final se obtendra otorgando a la prueba de respuesta corta un peso porcentual del 40% vy a los otros
sistemas del 60%. En la situacion mencionada anteriormente en que el alumno deba realizar un Unico trabajo
acompaiiado del correspondiente informe, el trabajo supondra un peso porcentual del 40% y el informe del 20%. Si
el alumno obtiene una calificacion menor de 5 puntos sobre 10 en la prueba de respuesta corta, su calificacion final
sera exactamente la obtenida en dicha prueba.

SISTEMAS DE EVALUACION:

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Pruebas de respuesta corta 40%
Trabajos y proyectos 20%
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas ~ 30%
Informes de practicas 10%
EVALUACION EXCEPCIONAL:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos habituales de evaluacion
continua exigidos por el profesor podran solicitar no ser incluidos en la misma y optar por una «evaluacion
excepcional». El estudiante podra justificar la existencia de estas razones excepcionales mediante la
cumplimentacion y entrega del modelo de solicitud y documentacion requerida para tal fin en la Secretaria de la
Universidad Europea Miguel de Cervantes en los siguientes plazos: con caracter general, desde la formalizacion de
la matricula hasta el viemes de la segunda semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de la
Universidad, y hasta el viemes de la cuarta semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de nuevo
ingreso. En los siete dias habiles siguientes al momento en que surja esa situacion excepcional si sobreviene con
posterioridad a la finalizacion del plazo anterior.
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Para los estudiantes que estén acogidos al Programa de Atencion a la Diversidad y Apoyo al Aprendizaje -PROADA-
podran realizarse adaptaciones en las pruebas de evaluacion o en otros aspectos descritos en la guia docente, sin
que estas adaptaciones suponga una disminucion en el grado de exigencia requerido para superar la asignatura.
Estas adaptaciones se llevaran a cabo teniendo en cuenta las recomendaciones de los protocolos especificos
disefados para cada alumno particular.
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