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DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estructuras de Datos y Algoritmos
PLAN DE ESTUDIOS: Grado en Ingenieria Informética
GRUPO: 1819-Mt

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatorio

ECTS: 6,0

CURSO: 1°

SEMESTRE: 2° Semestre

IDIOMA EN QUE SE IMPARTE:
Castellano, excepto las asignaturas de idiomas que se impartiran en el idioma correspondiente

DATOS DEL PROFESOR

NOMBRE Y APELLIDOS: Sonia Garrote Femandez

EMAIL: sgarrote@uermc.es

TELEFONO: 983 00 10 00

HORARIO DE TUTORIAS: Lunes a las 13:00 horas

CV DOCENTE:

TITULOS ACADEMICOS

Méster con acceso al Doctorado en Sociedad de la Informacion y el Conocimiento (UOC - Universidad Abierta de
Cataluna). 2013.

Ingeniera Superior en Informatica (UOC - Universidad Abierta de Cataluia). 2011.

Ingeniera Técnica Informatica, Especialidad Sistemas Fisicos (E.T.S. INGENIERIA INFORMATICA de Valladolid). 2006.

ACTIVIDADES ACADEMICAS

Desde el ano 2007 profesora en la UEMC (Universidad Europea Miguel de Cervantes) impartiendo asignaturas
relacionadas con las Bases de Datos, las Estructuras de Datos, la Ingenieria del Software, el Desarrollo Web, la
Arquitectura de Computadores, la Programacion y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Directora de proyectos fin de titulacion en los grados de Informética, Criminologia y Ciencias de la Actividad
Fisica y del Deporte en la UEMC.

Tutora Personal durante varios cursos académicos con formacion especifica para la accion tutorial personal.

EXPERIENCIA DOCENTE PREVIA:

La docente trabajo durante més de 10 aios en el departamento de formacion de ESAl (Estudios Sistemas y
Aplicaciones Informaticas S.L.),

empresa dedicada a la formacion informética en Valladolid. Dentro de esta organizacion, la docente impartio
numerosos cursos de formacion a

empresas, desempleados y organismos oficiales relacionados con herramientas TICs, Bases de Datos y Lenguajes de
Programacion. Ademés de preparar el

material didactico asociado a los cursos.

EXPERIENCIA DOCENTE SEMIPRESENCIAL:

La docente posee formacion especifica en metodologias y herramientas de aplicacion en formacion semi-
presencial como son el uso de

plataformas de tele-formacion, creacion de video-tutoriales, uso de foros, chats, comunidades online,
herramientas para la creacion de

materiales interactivos como genia.ly, etc.
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CV PROFESIONAL:

Como directora de la Unidad de Innovacion Docente y Tutorial de la UEMC, la docente es responsable del
desarrollo de los cursos de formacion del profesorado, la evaluacion del profesorado y el plan de accidn tutorial.
Todas estas labores de gestion requieren del uso de herramientas TICs como son el correo electronico, el paquete
office, el uso de la videoconferencia, etc.

CV INVESTIGACION:
El area de investigacion de la docente esta relacionada con la innovacion educativa, en proyectos de gamificacion
de la ensefanza y el uso de las herramientas TIC en la docencia.

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

DESCRIPTOR DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura de caracter obligatorio pertenece a la materia de Programacion, materia que consta de 42
créditos, siendo la carga crediticia de esta asignatura de 6. La asignatura forma al estudiante en el uso y aplicacion
de las estructuras de datos a los diferentes problemas de desarrollo software que se pueden presentar cuando se
crean aplicaciones informaticas.

Los tipos abstractos de datos y en consecuencia las estructuras de datos nos permiten especificar nuevos tipos de
datos més adecuados para una aplicacion, y por consiguiente, facilitan la escritura del programa. Los tipos
abstractos de datos nos van a permitir construir programas més cortos, mas legibles y més eficientes, esto es, de
mayor calidad y por corsiguiente mas competitivos para el mundo empresarial en el que se desarrollen.

En esta asignatura se estudiaran las principales estructuras de datos que nos permitiran alcanzar tales fines: Tipos
abstractos de datos. Definicidn y especificacion. Estructuras de datos de tipo lista, pilas y colas. Estructuras de
datos de tipo arbol y grafo. Estructuras de datos de tipo tabla de dispersion (hash).

Para poder afrontar con éxito la asignatura es recomendable que el alumno haya cursado y tenga conocimientos
basicos de la asignatura Fundamentos de Programacion.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA:
1. Estructuras de datos y algoritmos
1. Tipos abstractos de datos (TAD). Definicion y especificacion.
2. Estructuras de datos de tipo lista, pilas y colas.
3. Estructuras de datos de tipo arbol v grafo.
4, Estructuras de datos de tipo tabla de dispersion (hash)

RECURSOS DE APRENDIZAJE:
Laboratorio: en él se impartiran todas las clases, cada alumno dispondra de un ordenador con el que llevar a cabo

el seguimiento de las explicaciones sobre los temas objeto de estudio. El profesor utilizara el caion y la pizarra
para exponer los temas.

Entornos Integrados de Desarrollo: software especifico para programar los diferentes ejercicios y practicas que
se propongan.

Moodle: plataforma donde se colgaran los ejercicios, materiales, enunciados de practicas; se activaran las
entregas de trabajos y practicas, etc.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE A ADQUIRIR POR EL ALUMNO

COMPETENCIAS GENERALES:
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CGO1. Capacidad de andlisis y sintesis

CGO2. Capacidad de organizacion y planificacion
CGO6. Capacidad de gestion de la informacion
CGO7. Resolucion de problemas

CG14. Razonamiento critico

CG16. Aprendizaje auténomo

CG26. Pensamiento logico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e CE05. Conocer desde el punto de vista formal, las principales estructuras de datos utilizadas en el desarrollo
de programas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

e Especificar tipos abstractos de datos, asi como implementarlos en diferentes lenguajes de programacion.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE REFERENCIA GENERALES

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Joyanes Aguilar, Luis; Zahonero Martinez, Ignacio (2002): Estructura de datos, algoritmos, abstracciony
objetos. . ISBN: 84-481-2042-6
e Joyanes Aguilar, Luis (1999): Estructura de datos, libro de problemas. . ISBN: 84-481-2298-4

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Joyanes Aguilar, Luis (2003): Estructuras de datos, algoritmos y programacion orientada a objetos. . ISBN: 84-
481-3664-0
e Kalicharan, Noel (2015): Data Structures In C. . ISBN: 9781438253275
e Joyanes Aguilar, Luis; Zahonero Martinez, Ignacio (2002): Programacion en Java: algoritmos, estructuras de
datos y programacion orientada a objetos. . ISBN: 84-481-3290-4
e Weiss, Mark Allen (2000): Estructura de datos en Java TM: compatible con Java TM 2. . ISBN: 84-7829-035-4

WEBS DE REFERENCIA:
Web / Descripcion

https: //comunidad. uemc. es/ecampus(https: //comunidad. uemc.es/ecampLs)
Moodle de la asignatura

PLANIFICACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIAS:

METODO DIDACTICO:

Este método sera utilizado para explicar al alumno los contenidos tedrico/practicos de cada uno de los temes.
Mientras se efect(a la explicacion, se utilizara el ordenador y el proyector de forma que el alumno vaya viendo in
situ los contenidos tedricos o los ejercicios practicos resueltos y como se interacta con el entomo integrado de
desarrollo que se utilizara para la programacion de los Tipos Abstractos de Datos (TAD). El alumno podra ir
realizando los mismos pasos con el ordenador que utilizara diariamente en clase.

METODO HEURISTICO:

- Resolucion de ejercicios y problemas: una vez explicados ciertos contenidos mediante el método didactico o
expositivo, el alumno recibira un conjunto de ejercicios y problemas que engloben lo que ya se le ha transmitido y
que debera resolver por su cuenta en clase, en horas de tutoria o de forma autonoma. Durante la resolucion en
clase o en horas de tutoria sera atendido en las dudas que plantee.
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- Aprendizaje cooperativo/colaborativo: esta metodologia sera utilizada para fijar los conocimientos adquiridos
sobre los TAD en la practica que los alumnos deben realizar en grupo y llevar a cabo a lo largo del semestre. Los
alumnos pueden repartirse las tareas que se soliciten realizar en la practica, de forma que por ejemplo, un
miembro del grupo implemente unas funciones o métodos de la practica y otro otras. Después intercambiaran los
conocimientos adquiridos, o cual entronca con el aprendizaje cooperativo/colaborativo. Al final todos los alumnos
del grupo aprenden lo mismo y cada uno es evaluado por el todo y no solo por la parte que le ha correspondido.

CONSIDERACIONES DE LA PLANIFICACION:

e Primer dia de clase: Presentacion de la asignatura, verificacion Software Laboratorio con ejemplo C y Java.

e Tema 1. Tipos abstractos de datos (TAD). Definicion y especificacion. (1 dia de clase de explicacion
teorico/practica).

e Tema 2. Estructuras de datos de tipo lista, pilas y colas. (11 dias de clase de explicacion tedrico/practica).
Durante estos dias, ademds del trabajo tedrico/practico en el aula, se realizaran test de evaluacion sobre
listas, pilas y colas al comienzo de cada uno de estos temas. El alumno debera estudiar el tema encasay
antes de comenzar la explicacion en clase de dicho tema se le pondra un test para determinar los
conocimientos que ha adquirido en su estudio auténomo, la obtencion de 7 o mas puntos en un test le
permitira obtener 0.25 puntos en el mismo. Ademés se realizaran ejercicios de repaso evaluables (para la
realizacion de estos ejercicios se utilizaran 3 horas de tutorias distribuidas en las semanas 3, 5y 7). Estos
ejercicios si son resueltos adecuadamente permitiran obtener 0.75 puntos por cada ejercicio. En total se
podran alcanzar 3 puntos mediante la realizacion de los test y los ejercicios. Los puntos de los test y de los
ejercicios se sumaran a la nota alcanzada en el prueba de evaluacion sobre listas, pilas y colas. En esta
prueba de evaluacion se podran alcanzar un maximo de 7 puntos. De esta forma con los
test+ejercicios+prueba de evaluacion se podran alcanzar un méaximo de 10 puntos. Para poder sumar los
puntos alcarnzados en los test y los ejercicios a los alcanzados en la prueba de evaluacion, el alumno debe
superar la prueba de evaluacion con una nota de 5 o superior.

Prueba de evaluacion sobre Listas, Pilas y Colas: En esta prueba de evaluacion se evaluara al alumno
individualmente sobre los contenidos del Tema 2. El alumno que no supere la prueba de evaluacion (5 puntos
0 mas) debera recuperarla en julio.

Semana aproximada de celebracién de la prueba de evaluacion: 7
e Tema 3. Estructuras de datos de tipo arbol y grafo. (8 dias de clase de explicacion tedrico/practica).

Préactica. Programacion de una aplicacion que requiera del uso de TAD de tipo Arbol o grafo: la practica se
llevara cabo en grupo. Consistira en implementar, compilar y ejecutar un programa en que resuelva un
problema de programacion que utilice las estructuras de datos de tipo Arbol o grafo y se programe en
Lenguaje Java. Existiran 4 tutorias grupales obligatorias de seguimiento de la practica. El grupo entregara el
cadigo fuente desarrollado, que estara debidamente documentado, Y el ejecutable y cualquier otro
documento que se solicite a los alumnos en el enunciado de la practica. Los alumnos deberan realizar ademés
una prueba de evaluacion individual sobre la practica. Todos los miembros del grupo deben asistir el dia de
la prueba de evaluacion, la no asistencia supondra la no superacion de la practica. El alumno que no supere la
practica (5 o més puntos), por no cumplir los requisitos del enunciado o no superar la prueba de evaluacion
individual (5 o més puntos), debera repetirla en la convocatoria de julio bajo las nuevas condiciones que se
le indiquen.

Semana aproximada donde se iniciaran las tareas asociadas a la practica: 8.

Semana aproximada donde caera el dia de entrega y prueba de evaluacion de la practica: 15.

e Tema 4. Estructuras de datos de tipo tabla de dispersion (hash). (5 dias de clase de explicacion
teorico/practica).

e Seminario tutorial. (1 dia, el marcado para el seminario tutorial en el calendario académico). En este
seminario tutorial se resolveran dudas sobre TablasHash y se realizaran ejercicios de repaso.

e Prueba de evaluacion final: (1 dia fijado en el calendario académico para las pruebas finales de junio segiin
calendario de la convocatoria oficial). En esta prueba de evaluacion se evaluara al alumno individualmente
sobre los contenidos del Tema 4. El alumno que no supere la prueba de evaluacion (5 puntos o mas) debera
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recuperarla en julio.

Semana aproximada de celebracion de la prueba de evaluacion: 1 dia, el fijado en el calendario académico
como dia para las pruebas finales de junio, seglin calendario de la convocatoria oficial.

A continuacion se resumen las distintas pruebas y su peso respecto a la calificacion de la asignatura:

e Listas, Pilas y Colas: test + ejercicios + prueba de evaluacion, 30%

e Préctica. Programacion de una aplicacion en Java que requiera del uso de TAD (Arboles y Grafos):
Contenidos: 20%; Prueba de evaluacion: 20%

e Prueba de evaluacion final (Tablas Hash): 30%

TOTAL 100%

Las fechas expuestas aqui son estimadas, esto es, podran estar sujetas a cambios que seran notificados al alumnado
con la suficiente antelacion.

TUTORIAS GRUPALES
Las tutorias grupales estan destinadas al seguimiento de la practica. Se celebraran en las semanas 10, 12, 13y 15.
SEMINARIOS TUTORIALES

Durante la semana del 27 al 31 de mayo se realizara un seminario tutorial de 2h en el que se resolveran dudas sobre
los contenidos a evaluar en la prueba final de junio (Tablas Hash).

Para aquellos alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria de junio y tengan que recuperar todo o
parte de la misma en julio, se habilita la semana del 17 al 22 de junio para otro seminario tutorial de 2h.

El dia y hora exactos de estos seminarios, se comunicaran al alumno con la suficiente antelacion.
TUTORIAS INDIVIDUALES

Ademés de las 4 horas de tutorias grupales definidas con contenido ya estipulado y el seminario tutorial, los
alumnos podran asistir a tutorias individuales para resolver otras dudas sobre los contenidos o realizar ejercicios
de repaso de la asignatura los lunes de todas las semanas en horario de 13:00 a 14:00.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES Y EVALUACIONES:

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES:
Actividad 1(2|3|4(5|/6|(7(8|9|10|11|12|13| 14| 15 ise o | CE
evalia?
Prueba de evaluacion sobre Listas, Pilas y Colas X X X | X
Entrega y prueba de evaluacion de la practica X X X | X

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA:

Para aprobar la asignatura en junio deben superarse cada una de las partes de cada PRUEBA o cada una de las
partes de cada SISTEMA DE EVALUACION, con una nota igual o superior a 5. Si alguna parte no es superada, el
alumno aparecera suspenso en la convocatoria de junio y tendra que recuperar las partes suspensas en julio. Si un
alumno tiene suspensa una de las partes de la asignatura, no podra hacérsele media y la nota que aparecera en el
expediente del alumno en junio sera la més baja que haya obtenido entre todas las pruebas de evaluacion
realizadas.

La entrega de la practica fuera del plazo que se fije supondra la no superacion de de la misma para todos los
integrantes del grupo v la obligacion de recuperarla segin el nuevo enunciado de recuperacion que se entregue.

El alumno que suspenda la practica, por incumplimiento en sus obligaciones con el grupo o con los requisitos
fijados en el enunciado respecto a: contenidos, formato, fechas y formas de entrega, prueba de evaluacion, etc;
debera realizarla de forma individual y bajo el nuevo enunciado de recuperacion que se le entregue, y entregarla
al profesor como tarde el dia fijado para la prueba de convocatoria extraordinaria de julio, asi como recuperar la
prueba de evaluacion de la practicas no superada el dia fijado para la prueba de evaluacion de la convocatoria
extraordinaria de julio.

El alumno que suspenda todas o alguna de las partes de la prueba de evaluacion final de junio, debera recuperarla
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en convocatoria extraordinaria en julio.

CONSIDERACIONES DE LA EVALUACION EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Como ya se ha mencionado anteriormente todas las pruebas de evaluacion que no sean superadas con una nota
igual o superior a 5 deberan recuperarse cada una por separado en la convocatoria extraordinaria de julio,
manteniéndose la misma ponderacion respecto a la nota final.

Notas comunes a las evaluaciones de las Convocatorias Ordinaria y Extraordinaria.

La planificacion de la evaluacion tiene un caracter meramente orientativo y podra ser modificada a criterio del
profesor, en funcion de circunstancias extemas y de la evolucion del grupo.

Los sistemas de evaluacion descritos en esta GD son sersibles tanto a la evaluacion de las competencias como de
los contenidos de la asignatura.

La realizacion fraudulenta de cualquiera de las pruebas de evaluacion, asi como la extraccion de informacion de
las pruebas de evaluacion, sera sancionada seg(n lo descrito en el Reglamento 7/2015, de 20 de noviembre, de
Régimen Disciplinario de los estudiantes, Arts. 4, 5y 7y derivaran en la pérdida de la convocatoria
correspondiente, asi como en el reflejo de la falta y de su motivo en el expediente académico del alumno.

SISTEMAS DE EVALUACION:

SISTEMA DE EVALUACION PORCENTAJE (%)
Trabajos y proyectos 20%
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas ~ 80%
EVALUACION EXCEPCIONAL:

Los estudiantes que por razones excepcionales no puedan seguir los procedimientos habituales de evaluacion
continua exigidos por el profesor podran solicitar no ser incluidos en la misma y optar por una «evaluacion
excepcional». El estudiante podra justificar la existencia de estas razones excepcionales mediante la
cumplimentacion y entrega del modelo de solicitud y documentacion requerida para tal fin en la Secretaria de la
Universidad Europea Miguel de Cervantes en los siguientes plazos: con caracter general, desde la formalizacion de
la matricula hasta el viemes de la segunda semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de la
Universidad, y hasta el viemes de la cuarta semana lectiva del curso académico para el caso de alumnos de nuevo
ingreso. En los siete dias habiles siguientes al momento en que surja esa situacion excepcional si sobreviene con
posterioridad a la finalizacion del plazo anterior.

Para los estudiantes que estén acogidos al Programa de Atencion a la Diversidad y Apoyo al Aprendizaje -PROADA-
podran realizarse adaptaciones en las pruebas de evaluacion o en otros aspectos descritos en la guia docente, sin
que estas adaptaciones suponga una disminucion en el grado de exigencia requerido para superar la asignatura.
Estas adaptaciones se llevaran a cabo teniendo en cuenta las recomendaciones de los protocolos especificos
disefados para cada alumno particular.
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